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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Energetyczne wykorzystanie biomasy

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE OZEIIK oIS C32 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z mozliwodciami i uwarunkowaniami energetycznego wykorzystania biomasy, a takze
stosowanymi rozwiazaniami technicznymi i technologicznymi w tym zakresie

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami okreslania parametrow biomasy, zwiazanych z jej potencjalnym ener-
getycznym wykorzystaniem oraz metodami obliczeniowymi wybranych elementéw systemoéw energetycznego
wykorzystania biomasy

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie pojecia i uwarunkowania dotyczace systemow energetycznego wykorzystania
biomasy, a takze technologie i techniki stosowane w tych systemach

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ indywidualnie obliczenia i zaprojektowaé podstawowe elementy wy-
branego systemu energetycznego wykorzystania biomasy

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ badania i oceni¢ potencjal biomasy dla jej energetycznego
wykorzystania

EK4 Umiejetnosci Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie nad zadaniami projektowymi w zakresie energetycz-
nego wykorzystania biomasy, a takze planowaé¢ i wykonywaé zespotowe badania laboratoryjne w tym zakresie

EK5 Kompetencje spoleczne Student jest gotéw do pogtebiania wiedzy i rozwiazywania probleméw technolo-
gicznych w zakresie systemow energetycznego wykorzystania biomasy

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Obliczenia bilansowe, dobér i wymiarowanie wybranych elementéw systemu 15
energetycznego wykorzystania biomasy
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Testy biodegradacji. )
L2 Testy BMP biochemiczny potencjal metanogenny biomasy (procedury IWA, 5
norma niemiecka).
L3 Testy aktywnosci metanogennej osadéw $ciekowych. 5
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Biomasa definicje, rodzaje, charakterystyka, analiza energetyczna wybranych 5
rodzajow biomasy.
W2 Ustawodawstwo krajowe i europejskie w zakresie wykorzystania energetycznego 9
biomasy.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W3 Potencjal i wspotczesne trendy energetycznego wykorzystania biomasy w UE 5
i innych regionach $wiata.
Specyfika lokalna i regionalna dostepnych Zrodel biomasy (rolnictwo, odpady

W4 miejskie; uwarunkowania klimatyczne w wyborze Zrodla biomasy (strefa 2
umiarkowanego klimatu, krajow polnocnych, tropiki itd.).

W5 Mikrobiologiczne podstawy przemian energetycznych. 2

W6 Intensyfikacja efektywnosci energetycznej systemow opartych na przerébce 5
biomasy.

W7 Materiat organiczny jako zrédto biomasy. 2

w8 Zréwnowazona produkcja energii z biomasy, wg zasady waste-to-energy. 2

W9 Wykorzystanie osadow Sciekowych jako ekonomicznie efektywnego zrodla biomasy. 2

W10 Metody pomiarowe w okreslaniu parametréw biomasy (laboratoryjne, LCA). 2
Technologie i urzadzenia stosowane w utylizacji biomasy w systemach rolniczych

W11 . . 2
i komunalnych uktady kogeneracyjne.
Technologie i urzadzenia stosowane w utylizacji biomasy przemyst papierniczy,

W12 . . . )
rolnictwo, lotnictwo, itp.

W13 Rozwigzania techniczne specyfika konstrukcyjna, ryzyka eksploatacyjne. 2

W14 Nowoczesne rozwiazania systemowe, technologiczne stosowane obecnie na $wiecie 5
(m.in. wspolspalanie, wspotfermentacja).

W15 Kierunki rozwojowe (wytwarzanie energii elektryczne /ogniwa paliwowe). 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 28
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koncowa bedzie uwzgledniata 60% oceny P1 oraz 40% oceny P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Zna podstawowe pojecia dotyczace biomasy i jej parametréw. Posiada
podstawowa wiedze w zakresie funkcjonowania systemoéw energetycznego
wykorzystania biomasy. Zna podstawowe elementy techniczne i parametry
technologiczne elementéw tych systemow. W czesci egzaminu uzyskal(a)
pomiedzy 50% a 60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Na OCENE 3.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia i w okreslonym terminie zaprojektowaé podstawowe
elementy wybranego systemu energetycznego wykorzystania biomasy oraz
uzyskal(a) 50-60 % punktéw z kolokwium

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Potrafi wykona¢ badania potencjalu biomasy dla jej energetycznego
wykorzystania i zinterpretowaé ich wyniki, oddal(a) w terminie prawidtowo
wykonane sprawozdanie z badan oraz uzyskal(a) 50-60 % punktow z kolokwium

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Potrafi indywidualnie wykonaé¢ projekt oraz wykonaé¢ w zespole badania
laboratoryjne w zatozonym zakresie

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Wykazuje gotowoé¢ do poglebiania wiedzy i rozwiazywania probleméw
technologicznych w zakresie uktadéw technologicznych i rozwiazan projektowych
systemoOw oczyszczania SciekOw

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_WO01 K_WO05 W1 W2 W3 W4
K_WI0K_ WI3 W5 W6 W7 W8
EK1 K U2 K Ul4 Cel 1 W9 W10 W11 N1 N4 P1
K U25 K K03 W12 W13 W14
- - W15
K W02K W03
K W07 K _U02
EK2 K_U03K_U08 Cel 2 P1 N3 N4 F1 F3 P2
K K01 K K04
K W01 K W10
K U01 K U14
EK3 K_U22 K_U24 Cel 2 L1L2L3 N2 N4 F2 F3 P2
K KO02
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W03 K_U07

K _U20K_U24

K_U25 K_KO06
K_KO07

EK4 Cel 2 P1L1L2L3 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P2

K_W05 K_W13
K U1l K_Ul19
K U20 K_U22
K K01 K_K02
K_ K03 K_K04
K_KO06

EK5 Cel 2 P1L1L2L3 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Mirowski T. i in. — Eneregtyczne wykorzystanie biomasy, Krakow, 2018, IGSMiE
[2 | Chmielniak T. — Technologie energetyczne, Warszawa, 2015, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Materialy przekazywane przez Prowadzacego zajecia — ., ., 0, .

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. , prof. PK Malgorzata Cimochowicz-Rybicka (kontakt: smrybicki@interia.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Malgorzata Cimochowicz-Rybicka (kontakt: mcrybicka@pk.edu.pl)
2 dr inz. Justyna Gorka (kontakt: justynagrka@gmail.com)

3 dr inz. Piotr Beriko (kontakt: pbenko@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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