POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Odnawialne zrédta energii i infrastruktura komunalna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 8
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Instalacje solarne i fotowoltaiczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE OZEIIK oIS D16 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 14 0 10 0 6 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budowa i wykorzystaniem i sposobami eksploatacji systeméw energetyki rozproszonej opartej
o ogniwa fotowoltaiczne

Cel 2 Zapoznanie sie z metodami wykorzystania energii stonecznej w energetyce i przemystowych zrédtach ciepta

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza na temat promieniowania stonecznego i metod jego bilansowania

2 Podstawy elektrotechniki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawy fizyczne fotoelektrycznej konwersji energii i budowe ogniw fotowoltaicznych.
EK2 Wiedza Student zna gléwne elementy uktadow fotowoltaicznych i rozumie ich role w instalacji

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary w ukltadach fotowoltaicznych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé proste instalacje fotowoltaiczne dla odbiorcéow indywidualnych

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt instalacji fotowoltaicznej off-grid dla domu jednorodzinnego 6
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczanie charakterystyk P/U i I/U panelu fotowoltaicznego 3
L2 Badanie przetwornicy DC/DC 2
L3 Badanie inwertera w uktadzie off-grid 2
L4 Ladowanie akumulatora z zastosowaniem solarnego regulatora tadowania 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zjawisko fotoelektryczne. Ogniwa fotowoltaiczne: rodzaje, budowa, charakterystyki
W1 2
I/U, P/U
Stany pracy ogniwa: stan jalowy, stan zwarcia, stan obciazenia; punkt pracy;
w2 2
algorytmy MPPT
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Laczenie szeregowe i rownolegte ogniw fotowoltaicznych. Zabezpieczenia

W3 . . . 2
w instalacjach fotowoltaicznych
Instalacje off-grid i on-grid. Zagadnienia przylaczania instalacji PV do sieci

W4 . 2
energetycznej (KSE)

W5 Akumulacja energii elektrycznej. Akumulatory i regulatory tadowania 2
Przetwarzanie energii elektrycznej. Inwertery on-grid i off-grid. Przetwornice

WwWeé 2
DC/DC

W Uktady hybrydowe. Produkcja energii elektrycznej w przemystowych systemach 5
solarnych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 e-kurs
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
opracowanie zadan e- kursu 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 wykonanie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

B2 ocena aktywnosci w e- kursie

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Mniej .niZ 50% punktow uzyskanych przy ocenie wiedzy w przedmiotowym
zakresie
NA OCENE 3.0 Co naj:mniej 50% punktow uzyskanych przy ocenie wiedzy w przedmiotowym
zakresie
NA OCENE 3.5 Cok na‘?mniej 60% punktow uzyskanych przy ocenie wiedzy w przedmiotowym
zakresie
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Co najmniej 70% punktow uzyskanych przy ocenie wiedzy w przedmiotowym

NA OCENE 4.0 )
zakresie
NA OCENE 4.5 Co naj:mniej 80% punktoéw uzyskanych przy ocenie wiedzy w przedmiotowym
zakresie
NA OCENE 5.0 Co najmniej 90% punktow uzyskanych przy ocenie wiedzy w przedmiotowym
zakresie
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Mniej .nii 50% punktow uzyskanych przy ocenie wiedzy w przedmiotowym
zakresie
NA OCENE 3.0 Co naj:mniej 50% punktow uzyskanych przy ocenie wiedzy w przedmiotowym
zakresie
NA OCENE 3.5 Co naJ:mniej 60% punktow uzyskanych przy ocenie wiedzy w przedmiotowym
zakresie
NA OCENE 4.0 Co naj:mniej 70% punktow uzyskanych przy ocenie wiedzy w przedmiotowym
zakresie
NA OCENE 4.5 Co najmniej 80% punktow uzyskanych przy ocenie wiedzy w przedmiotowym
zakresie
NA OCENE 5.0 Co na‘]:mniej 90% punktow uzyskanych przy ocenie wiedzy w przedmiotowym
zakresie
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Mniej 'nii 50% punktow uzyskanych przy ocenie umiejetnosci w przedmiotowym
zakresie
NA OCENE 3.0 Co najmnie] 50% punktoW uzyskanych przy ocenie umiejetnosci
w przedmiotowym zakresie
NA OCENE 3.5 Co najmnie;] 60% punktoW uzyskanych przy ocenie umiejetnosci
w przedmiotowym zakresie
NA OCENE 4.0 Co najmniej 60% punktoW uzyskanych przy ocenie umiejetnosci
w przedmiotowym zakresie
NA OCENE 4.5 Co najmniej 60% punktoxy uzyskanych przy ocenie umiejetnosci
w przedmiotowym zakresie
NA OCENE 5.0 Co najmnie] 60% punktoxy uzyskanych przy ocenie umiejetnosci
w przedmiotowym zakresie
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Mniej .niZ 50% punktow uzyskanych przy ocenie umiejetnosci w przedmiotowym
zakresie
NA OCENE 3.0 Co najmniej 50% punktéow uzyskanych przy ocenie umiejetnosci

w przedmiotowym zakresie

Strona 5/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5 Co najmnie] 60% punktoW uzyskanych przy ocenie umiejetnosci
w przedmiotowym zakresie

NA OCENE 4.0 Co najmnie;j 70% punktox.;v uzyskanych przy ocenie umiejetnosci
w przedmiotowym zakresie

NA OCENE 4.5 Co najmniej 80% punktox?v uzyskanych przy ocenie umiejetnosci
w przedmiotowym zakresie

NA OCENE 5.0 Co najmniej 90% punktoW uzyskanych przy ocenie umiejetnosci
w przedmiotowym zakresie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K W05 P1L1L2L314
EK1 K W06 K U01 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5 P1
K U06 K KO3 W5 W6 W7
K W05 K W06
K W10 K U0l P1L1L2L314
EK2 K__U06 K__U12 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5 P1
K_KO03 W5 W6 W7
K W05 K W06
K UOLK U05 P1L1L2L3L1L4
EK3 K U06 K UIL2 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5 P1
K U13K KO3 W5 W6 W7
K W05 K W06 P
K W10 K U0l 1L1L2L3L4
EK4 K U06 K Ull Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5 P1
K KO3 W5 W6 W7

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] SIBINSKI M., ZNAJDEK K. — PRZYRZADY I INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE, Warszawa, 2016,

PWN

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

[2 | JASTRZEBSKA G — OGNIWA SEONECZNE. BUDOWA, TECHNOLOGIA I ZASTOSOWANIE, War-
szawa, 2013, WKL

[3 | CHWIEDUK D. — ENERGETYKA SEONECZNA BUDYNKU, Warszawa, 2011, Arkady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: sacharczuk@wp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jan Porzuczek (kontakt: jan.porzuczek@pk.edu.pl)

2 dr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: jsacharczuk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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