
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2019/2020

Międzywydziałowa oferta dydaktyczna

Kierunek studiów: Inżynieria czystego powietrza Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 2

Stopień studiów: I

Specjalności: brak

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy badań modelowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Fundamentals of model tests

Kod przedmiotu MOD ICZP oIS C39 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 30 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawami badań modelowych, kryteriami podobieństwa zjawisk fizycznych oraz
podstawowymi badaniami modelowymi w tunelu aerodynamicznym

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Matematyka, fizyka, mechanika płynów

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zasady analizy wymiarowej, podobieństwa modelowego zjawisk fizycznych
i teorii Buckinghama

EK2 Wiedza Student zna podstawowe kryteria podobieństwa w mechanice płynów

EK3 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić prostą analizę wymiarową w dziedzinie mechaniki płynów na
potrzeby badań modelowych

EK4 Umiejętności Student posługuje się specjalistycznym językiem związanym z teorią analizy wymiarowej i ba-
daniami modelowymi

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawowe zasady analizy wymiarowej i podobieństwa modelowego zjawisk
fizycznych 3

W2 Twierdzenie Buckinghama analizy wymiarowej i teorii podobieństwa 3

W3 Skala podobieństwa modelowego zjawisk fizycznych 2

W4 Stosunki sił jako kryteria podobieństwa dynamicznego zjawisk mechanicznych 2

W5 Stosunki energii jako kryteria podobieństwa dynamicznego zjawisk fizycznych 2

W6
Przykłady kryteriów podobieństwa zjawisk fizycznych opisanych zależnościami
funkcyjnymi 4

W7 Przykłady kryteriów podobieństwa zjawisk opisanych równaniami różniczkowymi 4

W8 Podobieństwo dynamiczne przepływów 4

W9 Podobieństwo zjawisk występujących przy wymianie ciepła 3

W10 Badania modelowe w tunelu aerodynamicznym 3

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Wprowadzenie do analizy wymiarowej 7
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P2 Analiza wymiarowa na potrzeby badań w tunelu aerodynamicznym 8

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 80

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zaliczenie wykładu

F2 Projekt zespołowy
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na zajęciach zgodnie z regulaminem studiów

W2 Pozytywne oceny z wykładu i projektu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W8
W9 W10 N1 N4 F1 P1

EK2 Cel 1 W4 W5 W6 W7
W8 W9 W10 P1 N1 N2 N4 F1 F2 P1

EK3 Cel 1 W10 P1 P2 N1 N2 N3 N4 F2 P1

EK4 Cel 1 W1 W2 W3 P1
P2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A. Flaga — Inżynieria wiatrowa, Warszawa, 2008, Arkady

[2 ] A. Flaga — Mechanika ciał stałych i płynów, Warszawa, 2019, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] K. Hutter, K. Johnk — Continuum methods of physical modeling: continuum mechanics, dimensional ana-
lysis, turbulence, Berlin, 2004, Springer-Verlag

[2 ] T. Szirtes, P. Rozsa — Applied dimensional analysis and modeling, Amsterdam, 2007, Butterworth - Heine-
mann: Elsevier
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Andrzej Flaga (kontakt: andrzej.flaga@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Andrzej Flaga (kontakt: aflaga@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Renata Kłaput (kontakt: rklaput@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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