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Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 2

Stopień studiów: I

Specjalności: brak

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ograniczanie emisji z procesów spalania

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Reduction of Air Pollution from Combustion Processes

Kod przedmiotu MOD ICZP oIS C55 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 30 0 0 15 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z metodami ograniczania emisji gazowych i stałych z procesów
spalania

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna rodzaje i źródła emisji zanieczyszczeń do powietrza

EK2 Wiedza Zna metody ograniczania wpływu zanieczyszczeń na środowisko, w tym uwarunkowania procesu
spalania paliw i technologie oczyszczania spalin

EK3 Umiejętności Umie pracować indywidualnie i zespołowo, w tym planować i organizować pracę w zespole,
także o charakterze interdyscyplinarnym

EK4 Umiejętności Umie zidentyfikować rodzaje i źródła emisji zanieczyszczeń do powietrza, określić wielkość
emisji, a także zaproponować rozwiązania w zakresie redukcji, emisji zanieczyszczeń do powietrza, w tym
zaprojektować podstawowe elementy techniczne oraz dobrać narzędzia i urządzenia

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Realizacja zadań projektowych 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Mechanizmy powstawania zanieczyszczeń (CO, sadza, TZO, NOx) 6

W2
Pierwotne metody ograniczenia emisji NOx (palniki niskoemisyjne, technologia
reburningu, technologia fluidalna) 4

W3
Wtórne metody ograniczenia emisji NOx (Selektywna redukcja katalityczna SCR;
selektywna niekatalityczna redukcja - SNCR ) 2

W4 Oczyszczanie paliw ze związków siarki na przykładzie odsiarczania gazu 2

W5 Metody odsiarczania in-situ (w komorze spalania) i ex-situ (poza komorą spalania) 4

W6
Rozwiązania konstrukcyjne i zasada działania aparatów do odpylania (cyklony,
filtry, elektrofiltry, odpylacze mokre) 6

W7
Metody regeneracyjne i nieregeneracyjne ograniczania emisji lotnych związków
organicznych 2

W8 Technologie sekwestracji CO2 2

W9 Ograniczanie emisji zanieczyszczeń do powietrza z urządzeń małej mocy 2
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Wykonanie projektów wybranych procesów i aparatów do oczyszczania gazów
z zanieczyszczeń stałych i gazowych 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Projekty

N3 Laboratoria komputerowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 134

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F2 Wykonanie projektu

Ocena podsumowująca

P1 projekt * 0,4 + zaliczenie pisemne * 0,6
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy
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Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W06 Cel 1
K1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8 W9 P1
N1 N2 N3 F2 P1

EK2 K_W06 Cel 1
K1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8 W9 P1
N1 N2 N3 F2 P1

EK3
K_U04 K_U05
K_U17 K_K02 Cel 1

K1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8 W9 P1
N1 N2 N3 F2 P1

EK4
K_U06 K_U08

K_U17 Cel 1
K1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8 W9 P1
N1 N2 N3 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Warych J. — Procesy Oczyszczania Gazów. Problemy projektowo obliczeniowe, Wrocław, 0, Oficyna Wydaw-
nicza Politechniki Wrocławskiej

[2 ] Warych J. — Oczyszczanie Gazów. Procesy i Aparatura, Warszawa, 0, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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