POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wentylacja i klimatyzacja 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Ventilation and Air Conditioning IT
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE 1S2 oIS C8 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 20 10 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Gléwnym celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania
nowoczesnych systeméw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w oparciu o zasade poszanowania energii i zréwno-
wazonego rozwoju

Cel 2 Umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy w celu wyboru najbardziej odpowiedniego systemu WiK dla danego

Kod archiwizacji:
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budynku oraz optymalizacja na etapie projektowania i wymiarowania zrédet zimna oraz ciepta przeznaczonych
dla instalacji wentylacyjno klimatyzacyjnych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przedmioty, ktorych zaliczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Termodynamika Techniczna Mechani-
ka ptynéw Maszyny przeplywowe Wymiana ciepla i aeromechanika Fizyka budowli Wentylacja i klimatyzacja
- podstawy,lub Technika wentylacji i klimatyzacji, Chlodnictwo (podstawy) Instalacje wentylacyjne i klima-
tyzacyjne lub Zaawansowane systemy wentylacji

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza W pogtebionym stopniu znajomos¢ proceséw, technologii i technik stosowanych w inzynierii srodo-
wiska, w tym rozwiagzania innowacyjne, w zakresie wlasciwym dla specjalnosci wentylacja i klimatyzacja

EK2 Wiedza Zasady wymiarowania urzadzen i poszczegblnych elementéw instalacji w zaawansowanych uktadach
technicznych z zakresu wentylacji i klimatyzacji.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé optymalizacji rozwiazan na etapie projektowania systemoéw z zakresu wentylacji
i klimatyzacji, takze przy uwzglednieniu aspektéw pozatechnicznych

EK4 Kompetencje spoleczne Student jest przygotowany do myslenia i dzialania w sposob samodzielny i przed-
siebiorczy pry zachowaniu podstaw etyki zawodu inzyniera

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczenia charakterystyk chtodnicy powietrza przy zmiennych parametrach
C1 wlotowych powietrza i wody. Weryfikacja doboru przy pomocy programéow 2
wspomagajacych
C2 Obliczenia parametréow komfortu lokalnego w warunkach eksploatacji réznych 5

systemow klimatyzacji. Bilanse ciepla i wilgoci w pomieszczeniu

Parametry pracy i dobér klimakonwektora wentylatorowego dla wybranych
C3 przykladow pomieszczen (analizy przypadkow). Konfrontacja doboru z wykresu 4
"h-X" z wynikami programéw wspomagajacych

Parametry pracy i dobor klimakonwektora indukcyjnego (belki chlodzacej) dla

C4 wybranych przykladéw pomieszczen (analizy przypadkow) 2
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projektowanie instalacji wentylacyjno klimatyzacyjnej z wykorzystaniem

K1 programoéw wspomagajacych (VentPack / Revit). Nabranie umiejetnosci 15
postugiwania sie programem na prostych przykladach projektowych

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wentylacja i klimatyzacja - cele i zadania. Podziat systeméw klimatyzacji i ich

W1 podstawowe cechy. Ujednolicenie terminologii w zakresie WiK. Akty prawne 2
i normy branzowe
Systemy klimatyzacji z wtornym uzdatnianiem powietrza. Charakterystyka

w2 . . : . . ., . : 2
systemow chlodzenia budynkéw z wykorzystaniem cieczy posredniczacej

W3 Systemy klimatyzacji z klimakonwektorami wentylatorowymi. Algorytmy wyboru 9
i wymiarowania optymalnego systemu w tym zakresie

W4 Systemy klimatyzacji z klimakonwektorami indukcyjnymi. Algorytmy wyboru 9
i wymiarowania optymalnego systemu w tym zakresie
Podstawowe zagadnienia akustyki w projektowaniu instalacji wentylacyjno

W5 klimatyzacyjnych. Sposobu oceny akustycznej urzadzen w przestrzeni otwartej 2
oraz w pomieszczeniu.

W6 Zrodla hatasu w instalacjach wentylacyjno klimatyzacyjnych i sposoby ich 9
tlumienia

W7 Systemy chtodzenia z bezposrednim odparowaniem czynnika ziebniczego 5
(VRF/VRV)

W8 Systemy chtodzenia naturalnego budynkéw oraz systemy z akumulacja energii 5
chtodniczej
Niekonwencjonalne systemy chlodzenia budynkéw (napedzane ciepltem

W9 . . 4
odpadowym, energig z OZE, z akumulacja dobowa)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Programy wspomagajace doboér urzadzen klmatyzacyjnych

N4 Cwiczenia tablicowe

N5 Programy wspomagajace projektowanie
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Sprawdzanie zadarn domowych 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

110

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

Zaliczenie zaréwno wyktadow jak i éwiczen wymaga zaliczenia dwoch niezaleznych sprawdzianéw pisemnych. Prze-
prowadzenie sprawdzianéw moze sie odbywaé w sposob standardowy (na sali wyktadowej) lub w sposob zdalny, za
posrednictwem platformy Moodle PK - wyklady na podstawie testow czesciowych i podsumowujacych zas éwiczenia
na podstawie przesytanych zadarn domowych.

OCENA FORMUJACA

F1 zaliczenia zadan domowych z é¢wiczen

F2 Sprawdzian pisemny zaliczajacy ¢wiczenia lub testy
F3 Zaliczenie laboratoriéw komputerowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Sprawdzian pisemny zaliczajacy przedmiot lub testy

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywne zaliczenie wszystkich zadan domowych i sprawdzianu z éwi-
czen, zaliczenie ¢wiczeri komputerowych oraz pozytywna ocena ze sprawdzianu pisemnego, lub zaliczenie
wszystkich testow z wyktadow

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.0 50 do 59 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.5 60 do 69 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 70 do 79 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 80 do 89 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 90 do 100 % wymaganego zakresu umiejetnosci

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak rzetelnosci w prezentowaniu wynikéw obliczen

NA OCENE 3.0 Samodzielnie wykonuje podstawowe obliczenia

NA OCENE 3.5 Rzetelnie prezentuje wyniki swoich obliczeri i analiz

NA OCENE 4.0 Potrafi uzasadnié¢ wyniki obliczen i doboréw

NA OCENE 4.5 Potrafi wskazaé¢ btedy w rozumowaniu lub w algorytmie obliczeniowych

Potrafi wykonaé¢ analize poprawnosci rozwiazania technicznego oraz samodzielnie

NA OCENE 5.0 N S e BT
sformulowaé zalozenia i wnioski
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .
EFEKT CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W03 Cel 1 Cel 2 C1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2F3P1

W4 W5 W6 W7

Cl1C2C3 C4K1
EK2 K_W06 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2F3 P1
W5 W6 W7

Cl1C2C3C4K1
EK3 K_U06 K_U07 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5 F1F2F3 P1
W5 W6 W7

W1 W2 W3 W4
K U12K Ul13
EK4 _ _ Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 N3 N4 Nb F1F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Petech Aleksander — Wentylacja i klimatyzacja - Podstawy, Wroctaw, 2018, Oficyna P. Wroc

[2 | Schnotale J, Muller J, Skrzyniowska D, Sikorska-Baczek R — Instalacje i urzqdzenia do uzdatniania
powietrza dla celow wentylacji i klimatyzacji,, Krako, 2010, Oficyna PK

[3 | Muller C.F. — Poradnik klimatyzacji. Tom 1. Podstawy, Poznan, 2010, Systherm

[4 | Hendiger J, Zietek P, Chludzinnska M — Wentylacja i klimatyzacja. Materiaty pomocnicze do projektowa-
nia,, warszawa, 2016, Venture Industries

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Maczek K, Schnotale J, Skrzyniowska D, Sikorska Baczek R. — Uzdatnianie powietrza w inzynierii
Srodowiska dla celow wentylacji i klimatyzacji,, Krakow, 2010, Oficyna PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz Kazimierz Wojtas (kontakt: kwojtas@pk.edu.pl)

2 Dr inz. Jarostaw Muller (kontakt: jmuller@ok.edu.pl)

3 Dr inz. Renata Sikorska Baczek (kontakt: sikorska@pk.edu.pl)

4 mgr inz Bozena Utracka (kontakt: bozena.utracka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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