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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie sciekéw i odpadéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Zaopatrzenie w wode

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Water Supply

KoD PRZEDMIOTU

WISIE IS olIS C2 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu Nauczenie zastosowann mechaniki ptynéw do obliczeri systemow zaopatrzenia w wode,

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Nauczenie obliczania systemow ujmowania wod podziemnych

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Nauczenie rozumienia konsekwencji charakteru ruchu dla wymiarowania urzadzen wodo-

ciaggowych

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Cel przedmiotu 4 Zrozumienie zagrozen w eksploatacji sieci wodociggowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomo$¢é podstaw mechaniki ptynow

2 Wymaganie 2 Ukoiniczenie podstawowego modutu z wodociagéw na stopniu pierwszym

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Poznanie metod wymiarowania podziemnych uje¢ wody, w tym lewarowych

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 poznanie zasad modelowania przeplywu wod podziemnych

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Poznanie zasad wymiarowania urzadzein w ZUW

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Umiejetnosé¢é wykonywania praktycznych obliczen systemoéw i urzadzen

wodociagowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Tresci programowe 1 Przeprowadzenie symulacji czaso - przestrzennej systemu 13
zaopatrzenia w wode.

K2 Tresci programowe 2 Zaliczenie projektu 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Tresci programowe 1 Przypomnienie informacji z mechaniki ptynéw potrzebnych 3
do rozumienia tresci przedmiotu.
Tresci programowe 2 Konsekwencje charakteru ruchu dla wymiarowania urzadzen

W2 C . N .. . 2
do uzdatniania wody, sieci i instalacji wodociagowych.

W3 Tresci programowe 3 Charakter ruchu a zagrozenia zdrowotne wynikajace z jakosci 9
wody pitnej, konstrukcja filtrow pospiesznych wody a katastrofy stacji filtrow.

W4 Tresci programowe 4 Modelowanie uje¢ wod podziemnych i obliczenia hydrauliczne 5
uktadéw pompowych, eksploatacja pompowni
Tresci programowe 5 Pokaz obliczania hydrauliczenia hydraulicznego matlej

W5 jednostki zaopatrzenia w wode programem Epanet2, wraz ze sterowaniem praca 2
pomp.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Tresci programowe 6 Opory przeplywu przez przewody z wyprawa cementowsa,
i przewody z tworzyw sztucznych, rury hydraulicznie gtadkie, opory miejscowe.

Tresci programowe 7 Ochrona przeciwpozarowa na etapie projektowania
wodociagu, tryskacze i zraszacze, budowa hydrantéw p.poz, budowa pradnicy,
gaszenie pozarow w zakladach przemystowych, przypadki w ktérych nie nalezy
stosowaé¢ wody do gaszenia pozaréw.

Tresci programowe 8 Wprowadzenie do optymalizacji systeméw zaopatrzenia
w wode, podstawowe pojecia, przyktad graficzny, wlasciwosci rozwiazan zadan
liniowych, metoda simpleks.

Tresci programowe 9 Zadania o optymalizacji systeméw zaopatrzenia w wode
sktadajacych sie z uje¢ wody i zbiornikéw otwartych na ciekach oraz ze zbiornika
w warstwie wodono$nej.

W10

Tresci programowe 10 Wymiarowanie filtrow o skokowo zmiennej wydajnosci,
optymalizacja uktadu sterowania.

W11

Tresci programowe 11 Zagadnienia energetyczne w pompowni wody czystej,
rodzaje pomp i ich uruchamianie, uderzenie hydrauliczne przy przewodach
z r6znych materiatow.

W12

Tresci programowe 12 Specjalne rodzaje uje¢ wody, ujecia na potokach gorskich,
ujecia infiltracyjne i efekty technologiczne.

W13

Tresci programowe 13 Rozwigzania konstrukcyjne zbiornikéw zapasowo
- wyrownawczych w sieci wodociggowej, tradycyjne hydrofornie oraz wspoélczesne
rozwiazania pompowe dla podnoszenia wody, wodociagi strefowe.

W14

Tresci programowe 14 Odpowiedzi na pytania egzaminacyjne studentow na ktore
nie umieli znalezé¢ odpowiedzi w dostarczonym im zestawie ponad 150 pytan na
ustng czes¢ egzaminu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Laboratoria komputerowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
przygotowanie do egzaminu 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 107
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena legzamin

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Na ocene 2,0 Nie spelniono co njmniej jednego z wymagan na ocene 3
wyniosta 40%- 50%

wyniosta 40%-50%

wyniosta 50-55%

Ocena 4,5 Student zaliczyl projekt oraz zdal egzamin. Liczba punktow 0,6*

wyniosta 55-65%

stapowyzejk65%

Na ocene 3,0 Student zaliczyt projekt oraz zdal egzamin. Liczba punktéow 0,6* egzamin doda¢ 0,4* projekt

Na ocene 3,5 Student zaliczyl projekt oraz zdal egzamin. Liczba punktow 0,6* egzamin dodaé¢ 0,4* projekt

Na ocene 4,0 Student zaliczyl projekt oraz zdal egzamin. Liczba punktow 0,6* egzamin dodaé¢ 0,4* projekt

egzamin dodaé¢ 0,4* projekt

Ocena 5. Student zaliczyl projekt oraz zdal egzamin. Liczba punktow 0,6* egzamin dodaé 0,4* projekt wynio-
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nie zna pojecia lewarowego ujecia studziennego, albo nie rozroznia lewara
grawitacyjnego od klasycznego.
Wie kiedy mozna budowaé studzienne ujecia lewarowe. Umie skt;adac
NA OCENE 3.0 . ..
charakterystyki studni i przewodu lewarowego.
NA OCENE 3.5 W dodatku umle yvy.prowadzm réwnania na wydajno$é studni w horyzoncie
swobodnym i ci$nieniowym,
NA OCENE 4.0 W dodatku rozumie ksztalt charakterystyki studni.
NA OCENE 4.5 W dodatku umie wyttumaczy¢ dzialanie gtowicy samoodpowietrzajace;j.
NA OCENE 5.0 W dodatku potrafi sktada¢ charakterystyki dla studni grawitacyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie zna réwnania przeptywu ustalonego niescisliwej cieczy przez osrodek
k2 porowaty, albo definicji predkosci filtracji, albo prawa Darcy.
NA OCENE 3.0 Zna rownanie ustalonej filtracji i warunki graniczne.
NA OCENE 3.5 W dodatku zna réwnania graniczne dla modelowania filtracji.
NA OCENE 4.0 -VV.dodatku potragﬁ. Yv.yprowadzac rownania filtracji dla niescisliwego osrodka
i cieczy oraz dla $cisliwych.
NA OCENE 4.5 W dodatku zna zasady podzialu obszaru geofiltracji na elementy.
NA OCENE 5.0 W dodatku umie praktycznie zastosowaé¢ wiedze i naby! umiejetnosci aplikacyjne.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie rozumie konsekwencji charakteru ruchu dla wymiarowania tych urzadzen.
NA OCENE 3.0 Rozumie konsekwencje charakteru ruchu dla wymiarowania tych urzadzein.
NA OCENE 3.5 Dodatkowo rozumie model Arboleda wymiarowania stacji filtrow.
NA OCENE 4.0 Dodatkowo rozumie mod3el Di Bernardo, zna réwnanie Richardson - Zaki.
NA OCENE 4.5 Dodatkowo nabyl umiejetno$é¢ praktycznego stosowania wiedzy.
NA OCENE 5.0 Rozumie sposéb optymalzowania stacji filtrow VDRF.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie Wle.ktore parametry systemu nalezy okresli¢ dla przeprowadzenia obliczen
hydraulicznych.
NA OCENE 3.0 Wie ktqre parametry systemu nalezy okresli¢ dla przeprowadzenia obliczen
hydraulicznych.

Strona 5/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Wie jak przystosowaé programy Epanet i Isydyw do jednostek miar i zagadnieri

NA OCENE 3.5 obliczeniowych.

NA OCENE 4.0 W dodatku umie postugiwaé sie programami ISYDYW i EPANET
NA OCENE 4.5 W dodatklu zna wizualizacje wynikéw obliczen i steruje praca pomp..
NA OCENE 5.0 W dodatku umie oblicza¢ systemy jedno i wielostrefowe.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK K W02 K W03 Cel N F
1 K_U05 el 1 W1 1 1
K _U03 K _U05 |
EK2 K_UI2 Cel 2 W2 N1 N2 F1P1
EK3 K_W05 K_W07 Cel 3 W3 N1 N2 F1P1
EK4 K_W04 K_U04 Cel 4 W4 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] AutorBajer J., Knapik K. — Tytul Wodociggi, Krakow, 2010, PK

[2 | W. Dabrowski, M. Kwietniewski, R. Milaszewski, B. Morga, A. Roszkowski, J. Starzynski, K.
Szatkiewicz, M. Tloczek, B. Wichrowska, L. Wysocki). — Zasady doboru rozwigzari materiatowo-
konstrukcyjnych do budowy przewoddéw wodociggowych, Bydgoszcz, 2015, Izba Gospodarcza Wodociagow Pol-

skich

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Zielina M. — Modelowanie procesu filtrowania niejednorodnych zawiesin przez osrodek porowaty., Krakow,

2011, PK Monografia Inzynierii Srodowiska nr 404

[2 | Dabrowski W. — FEksploatacja stacji filtrow w aspekcie ptukania, Krakow, 2008, Monografie PK

[3 | AutorDabrowski W., Kaniewska M., Dabrowska B. — Alternatywne zrédta zaopatrzenia w wode, War-

szawa, 2014, Gospodarka Wodna
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] — Tytut, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech Dabrowski (kontakt: wdabrow@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. , prof. PK Michal Zielina (kontakt: mziel@pk.edu.pl)

2 dr inz. Robert Ploskonka (kontakt: rp@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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