
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2020/2021

Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Inżynieria Środowiska Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 2

Stopień studiów: II
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Usuwanie ścieków

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Sewerage systems

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ oIIS C3 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 30 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie z metodami obliczeń sieci kanalizacyjnych w czasie rzeczywistym i skrótowe
podsumowanie informacji o racjonalnych metodach wymiarowania sieci kanalizacyjnych.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie z konstrukcjami urządzeń kanalizacyjnych, a szczególnie przelewów burzowych.
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Podanie informacji o metodach monitoringu sieci kanalizacyjnych,oraz metod stosowania
retencji terenowej i zbiornikowej.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Praktyczne przećwiczenie rozwiązań problemów eksploatacyjnych pompowni ścieków i in-
nych eksploatacji kanalizacji grawitacyjnej, ciśnieniowej i podciśnieniowej.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1 znajomość podstawowych kursów z mechaniki płynów i kanalizacji

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Efekt kształcenia 1 Znajomość i praktyczna umiejętność wymiarowania sieci kanalizacyjnych,
w tym z uwzględnieniem przepływów nieustalonych.

EK2 Umiejętności Efekt kształcenia 2 Nabycie umiejętności wyboru odpowiedniej metody monitorowania ilo-
ściowego w sieciach kanalizacyjnych.

EK3 Wiedza Efekt kształcenia 3 Nauczenie metod wymiarowania ob iektów kanalizacyjnych, w tym przelewów
burzowych oraz zbiorników retencyjnych.

EK4 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 4 Nabycie umiejętności doboru spadków minimalnych kanalów
grawitacyjnych w oparciu o naprężenia ścinające oraz prędkości graniczne przepływu.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Treści programowe 1 Przypomnienie i usystematyzowanie informacji o różnych
rodzajach kanalizacji. 2

W2
Treści programowe 2 Spadki minimalne kanałów w oparciu o naprężenia styczne
i prędkości graniczne przepływu. 2

W3
Treści programowe 3 Przepisy dotyczące przelewów burzowych w różnych krajach,
pochodzenie zanieczyszczeń zrzucanych do odbiorników przez przelewy burzowe. 2

W4 Treści programowe 4 Rodzaje przelewów burzowych i ich wymiarowanie. 4

W5
Treści programowe 5 Budowa jednokomorowych i wielokomorowych zbiorników
retencyjnych i ich wymiarowanie. 3

W6
Treści programowe 6 Wymiarowanie kanalizacji dla odprowadzenia ścieków oraz
dla ich oczyszczania. 4

W7 Treści programowe 7 Porównanie metod obliczania natężenia miarodajnego opadu
deszczu. 2

W8 Treści programowe 8 Metody monitoringu ilościowego w kanalizacji. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W9
Treści programowe 9 Zastosowanie pływaków całkujących, ultradźwięków
i swobodnego wypływu z kanału do określania wielkości przepływu. 2

W10
Treści programowe 10 Ochrona posesji przed wodami deszcowymi sąsiada,
monopol a współpraca pomiędzy gminami w zakresie zaopatrzenia w wodę
i usuwania ścieków.

2

W11 Treści programowe 11 Przelewy awaryjne w kanalizacji sanitarnej i ogólnospławnej. 2

W12
Treści programowe 12 Uciążliwe ścieki i ochrona obługi przewodów
kanalizacyjnych. 3

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K3 Treści programowe 1 Symulacja czasoprzestrzenna ciśnieniowej sieci kanalizacyjnej. 4

K4
Treści programowe 2 Symulacja czasoprzestrzenna sieci kanalizacji deszczowej
programem SWMM. 7

K5 Treści programowe 3 Symulacja odpływu w czasie z zielonego dachu. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1 wykład

N2 Narzędzie 2 laboratorium komputerowe

N3 Narzędzie 3 konsultacje

N4 Narzędzie 4 praca własna
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 9

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 18

Opracowanie wyników 9

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 102

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1 ocena z zaliczenia projektu

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1 wynik egzaminu

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1 Zdanie egzaminu oraz zaliczenie ćwiczeń projektowych z laboratorium komputerowego.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ocena 1 Dyskusja na temat przeczytanej literatury przy egzaminie ustnym.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak spełnienia warunków podanych na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0
Zaliczenie projektów oraz zdanie egzaminu przy wykazaniu się znajomością
stosowania racjonalnych metod wymiarowania sieci kanalizacyjnych i obiektów
tej sieci,
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Na ocenę 3.5
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych do uzyskania oceny 3,0 oraz
uzyskanie średniej ważonej z ocen (0,6*ocena z egzaminu + 0,4* średnia
z pozostałych ocen) pomiędzy 3,24 a 3,74.

Na ocenę 4.0
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych do uzyskania oceny 3,0 oraz
uzyskanie średniej ważonej z ocen (0,6*ocena z egzaminu + 0,4* średnia
z pozostałych ocen) pomiędzy 3,75 a 4,24.

Na ocenę 4.5
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych do uzyskania oceny 3,0 oraz
uzyskanie średniej ważonej z ocen (0,6*ocena z egzaminu + 0,4* średnia
z pozostałych ocen) pomiędzy 4,25 a 4,74.

Na ocenę 5.0
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych do uzyskania oceny 3,0 oraz
uzyskanie średniej ważonej z ocen (0,6*ocena z egzaminu + 0,4* średnia
z pozostałych ocen) co najmniej 4,75..

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak spełnienia kryteriów podanych na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0
Zaliczenie wszystkich projektów oraz wykazanie się znajomością metod
monitoringu ilościowego w kanalizacji.

Na ocenę 3.5
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych na ocenę 3,0 i średniej ważonej
z ocen takiej jak opisano przy zaliczeniu z efektu kształcenia 1.

Na ocenę 4.0
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych na ocenę 3,0 i średniej ważonej
z ocen takiej jak opisano przy zaliczeniu z efektu kształcenia 1.

Na ocenę 4.5
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych na ocenę 3,0 i średniej ważonej
z ocen takiej jak opisano przy zaliczeniu z efektu kształcenia 1.

Na ocenę 5.0
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych na ocenę 3,0 i średniej ważonej
z ocen takiej jak opisano przy zaliczeniu z efektu kształcenia 1.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak spełnienia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0
Zaliczenie wszystkich projektów oraz wykazanie się umiejętnością co najmniej
wymiarowania bocznych przelewów.

Na ocenę 3.5
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych na ocenę 3,0 i średniej ważonej
z ocen takiej jak opisano przy zaliczeniu z efektu kształcenia 1.

Na ocenę 4.0
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych na ocenę 3,0 i średniej ważonej
z ocen takiej jak opisano przy zaliczeniu z efektu kształcenia 1.

Na ocenę 4.5
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych na ocenę 3,0 i średniej ważonej
z ocen takiej jak opisano przy zaliczeniu z efektu kształcenia 1.

Na ocenę 5.0
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych na ocenę 3,0 i średniej ważonej
z ocen takiej jak opisano przy zaliczeniu z efektu kształcenia 1.

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 Brak spełnienia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0
Zaliczenie wszystkich ćwiczeń projektowych oraz wykazanie się co najmniej
umiejętnością doboru spadków minimalnych kanałów z uwagi na naprężenia
ścinające.

Na ocenę 3.5
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych na ocenę 3,0 i średniej ważonej
z ocen takiej jak opisano przy zaliczeniu z efektu kształcenia 1.

Na ocenę 4.0
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych na ocenę 3,0 i średniej ważonej
z ocen takiej jak opisano przy zaliczeniu z efektu kształcenia 1.

Na ocenę 4.5
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych na ocenę 3,0 i średniej ważonej
z ocen takiej jak opisano przy zaliczeniu z efektu kształcenia 1.

Na ocenę 5.0
Spełnienie wszystkich warunków wymaganych na ocenę 3,0 i średniej ważonej
z ocen takiej jak opisano przy zaliczeniu z efektu kształcenia 1.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_U09 K_U11

K_U14 Cel 1 W1 W2 N1 N3 F1

EK2
K_W05 K_U01

K_U06 Cel 3 W1 W3 W5 N1 N2 N3 F1

EK3
K_W03 K_W05
K_U05 K_U12 Cel 3 Cel 4 W2 W6 W7 N4 P1

EK4
K_U03 K_U06

K_U09 Cel 3 Cel 4 W8 W9 W10
W11 W12 K4 K5 N3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Autor Dąbrowski W. — Tytuł Oddziaływanie sieci kanalizacyjnych na środowisko., Miejscowość Kraków,
2008, Wydawnictwo Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej
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[2 ] Autor Kotowski A. — Tytuł podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnień terenu, Miejscowość, 2010,
Wydawnictwo Wydawnictwo Seidel Przywecki

Literatura uzupełniająca

[1 ] Autor Dąbrowski W. — Tytuł Pytania do przedmiotu "systemy usuwania ścieków", Miejscowość, 2019,
Wydawnictwo Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

Literatura dodatkowa

[1 ] Autor Dąbrowski W. — Tytuł szereg artykułów dydaktycznych w BMP Ochrona Środowiska, Miejscowość
Warszawa, 2000, Wydawnictwo BMP Ochrona Środowiska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Wojciech Dąbrowski (kontakt: wdabrow@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Tytuł prof.PK , dr hab,inż. Imię Michał Nazwisko Zielina (kontakt: mziel@pk.edu.pl)

2 Tytuł dr inż. Imię Robert Nazwisko Płoskonka (kontakt: rp@vistula.wis.pk.edu.pl)

3 Tytuł dr inż. Imię Joanna Nazwisko Bąk (kontakt: jbak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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