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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie i analiza obiegów termodynamicznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modeling and analysis of thermodynamic cycles

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIIN D1 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 9 9 0 0 9 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z fizycznymi i technicznymi podstawami przemian zachodzących w systemach energetycznych.
Zapoznanie ze sposobami modelowania obiegów termodynamicznych

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Analiza matematyczna, termodynamika, wymiana ciepła

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość typowych przemian termodynamicznych oraz przemian energetycznych z użyciem wody
w różnych stanach skupienia

EK2 Wiedza Znajomość zagadnień związanych z efektywnością przemian energetycznych i sposobami jej poprawy

EK3 Umiejętności Umiejętność określania parametrów czynnika biorącego udział w przemianach termodyna-
micznych i energetycznych

EK4 Umiejętności Umiejętność modelowania przemian termodynamicznych występujących w systemach energe-
tycznych

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Modelowanie i analiza obiegów termodynamicznych elektrowni i elektrociepłowni
o różnym stopniu rozbudowania układu cieplnego za pomocą programów
komputerowych typu EES (Engineering Equation Solver) czy Power Plant
Simulator & Designer

9

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Przemiany energii, efektywność i nośniki energii 1

W2 Podstawy fizyczne przemian energii cieplnej i przemiany termodynamiczne. 2

W3
Obieg Carnota i jego modyfikacje. Obiegi cieplne z użyciem wody i pary wodnej.
Sprawność przemian w elektrowniach cieplnych kondensacyjnych, jądrowych
i układach gazowych

3

W4
Układy przemian w systemach energetycznych wykorzystujących odnawialne
źródła ciepła - geotermalne, niskotemperaturowe i przemiany termoelektryczne 3

Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Obliczenia związane z typowymi przemianami termodynamicznymi. 3

C2
Sprawność obiegów energetycznych i wpływ parametrów procesu na jej wartość.
Wyznaczanie wskaźników jednostkowych dla elektrowni i elektrociepłowni. 3

C3
Obliczenia ciepła spalania, wartości opałowych, temperatury spalania dla rożnych
paliw energetycznych 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 27

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 27

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 78

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny
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F2 Zaliczenie ćwiczeń tablicowych

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena końcowa jest średnią z zajęć projektowych i kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W02
K2_W03
K2_W14
K2_U01
K2_U10
K2_U13
K2_K01
K2_K05

Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 F1 F2 P1

EK2

K2_W02
K2_W03
K2_W14
K2_U01
K2_U10
K2_U13
K2_K01
K2_K05

Cel 1 W1 W3 W4 N1 N2 F1 F2 P1

EK3

K2_W02
K2_W03
K2_W14
K2_U01
K2_U10
K2_U13
K2_K01
K2_K05

Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K2_W02
K2_W03
K2_W14
K2_U01
K2_U10
K2_U13
K2_K01
K2_K05

Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Marecki J. — Podstawy przemian energetycznych, Warszawa, 1995, WNT

[2 ] Cengel Y.A., Boles M.A., Kanoglu M. — Thermodynamics: An Engineering Approach, New York, 2019,
Thermodynamics: An Engineering Approach

[3 ] Singh O. — Applied Thermodynamics, 3rd Edition, New Delhi, 2009, New Age Int. Publishers

[4 ] Annamalai K., Puri I.K., Jog M.A> — Advanced thermodymanics Engineering, Boca Raton, 2002, CRC
Press

[5 ] Freris L., Infield D. — Renewable energy in power systems, New York, 2008, John Wiley & Sons

Literatura uzupełniająca

[1 ] Chmielniak T. — Technologie energetyczne, wareszawa, 2008, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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