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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fotowoltaika i systemy solarne

NAZWA PRZEDMIOTU

Photovoltaics and solar systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIIN D8 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do zagadnien zwiazanych z energia promieniowania stonecznego. Zapoznanie sie z zasobami
helioenergetycznymi Polski.

Cel 2 Poznanie podstawowych rodzajow ogniw, moduléw oraz systemow fotowoltaicznych. Poznanie zasad doboru
elementow i urzadzen instalacji fotowoltaicznych.
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Cel 3 Zapoznanie sie z zasada dzialtania, obliczeniami i doborem cieczowych kolektréw stonecznych oraz pozostatych
elementéw instalacji solarnych.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci wyznaczania sprawnosci ptaskiego cieczowego kolektora stonecznego oraz modutu fo-
towoltaicznego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat energii promieniowania stonecznego, potencjalu promieniowania
stonecznego oraz szacowania energii promieniowania stonecznego mozliwej do wykorzystania.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze na temat budowy i zasady dziatania moduléow fotowoltaicznych oraz zasad
projektowania systemoéw fotowoltaicznych.

EK3 Wiedza Student posiada wiedze na temat budowy i zasady dzialania kolektoréow cieczowych oraz calych
instalacji solarnych.

EK4 Wiedza Student posiada wiedze na temat projektowania instalacji solarnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wplyw natezenia promieniowania stonecznego i temperatury na sprawnos¢ paneli 9
PV.
Algorytmy $ledzenia punktu mocy maksymalnej i zasada dzialania ukladow

L2 2
MPPT.

L3 Wplyw zacienienia panelu na jego sprawno$c¢ - zasada dzialania diod 5
bocznikujacych.

L4 Symulacja ukladu fotowoltaicznego lub kolektoréw solarnych w programie Ebsilon. 3

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Storice i promieniowanie stoneczne. Bilans mocy promieniowania stonecznego. 1
Potencjal promieniowania stonecznego w Polsce.

W2 Wprowadzenie do tematu ogniw fotowoltaicznych. Konwersja fotowoltaiczna. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyki ogniw fotowoltaicznych. Sprawnosé fotoogniw. Moduly ogniw
W3 . . . . 1
fotowoltaicznych. Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych.
W4 Systemy fotowoltaiczne. Zasady projektowania instalacji fotowoltaicznych. 2
W5 Podzial, budowa oraz zasada dziatania kolektéw stonecznych. Sprawnosé kolektow 9
stonecznych.
Dobér kolektoréw stonecznych i pozostatych urzadzen instalacji solarnych oraz
W6 oplacalno$¢ pozyskiwania energii stonecznej. Konfiguracje systemow grzewczych 2
wykorzystujacych kolektory stoneczne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen formujacych

W2 Terminowe oddanie sprawozdan

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.

Znajomosé podstawowych informacji na temat Storica. Znajomo$é podstawowych

NA OCENE 3.0 e e, Co .
definicji i poje¢ zwiazanych z promieniowaniem stonecznym.

Wiedza na temat wykorzystania energii stonecznej padajacej na powierzchnie

NA OCENE 3.5 L
Ziemi.
NA OCENE 4.0 Wiedza na temat sktadowych promieniowania catkowitego.
NA OCENE 4.5 Znajomos$é¢ widma promieniowania stonecznego.
NA OCENE 5.0 Zna‘].omosc WZOI6w na natezenie promieniowania stonecznego padajacego na
powierzchnie nachylong pod pewnym katem.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.

Znajomosé ogo6lnych informacji na temat ogniw fotowoltaicznych. Znajomosé
NA OCENE 3.0 rodzajow ogniw fotowoltaicznych. Znajomosé zasady dziatania ogniwa
fotowoltaicznego. Znajomo$¢ budowy modutu fotowoltaicznego.

Znajomo$é typow potprzewodnikow. Znajomosé rodzajow systemow

NA OCENE 3. .
OCENE 3.5 fotowoltaicznych.
Znajomo$é domieszek stosowanych w technologii krzemu i metod tworzenia
NA OCENE 4.0 . ..
zlaczy p-n. Znajomosé zjawiska fotoelektrycznego.
Znajomosé charakterystyki pradowo-napeciowej ogniwa fotowoltaicznego.
NA OCENE 4.5 . . i . .
Znajomos$¢ wzoru na sprawnos$é ogniwa/modutu fotowoltaicznego.
NA OCENE 5.0 Znajomos$é metody otrzymywania czystego krzemu, krzemu polikrystalicznego

i monokrystalicznego. Znajomosé zasad projektowania instalacji fotowoltaiczne;j.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.

Znajomosé ogolnej budowy kolektoréw stonecznych i cech poszczegolnych
elementéw sktadowych. Znajomosé zastosowania kolektoréw stonecznych.

Na oceNg 3.0 Znajomo$é podstawowych konfiguracji obiegéw grzewczych. Znajomo$é
elementow instalacji solarnych.
NA OCENE 3.5 Znajomos$é budowy i rodzajow zasobnikéow na ciepty wode, wymiennikéw ciepta,

elementéw zabezpieczajacych prace instalacji.

Znajomos¢ podziatu kolektoréw stonecznych i budowy poszczegoélnych typow
NA OCENE 4.0 kolektorow. Znajomosé wlasciwosci czynnikdéw roboczych w instalacjach
uzytkowych z kolektorami stonecznymi.

Znajomos¢ zaleznosci na chwilowa sprawnosé kolektora stonecznego. Znajomosé

NA OCENE 4. . ..
OCENE 4.5 schematow instalacji solarnych.
Znajomosé¢ metody f-chart. Znajomos¢ wielkowymiarowych instalacji kolektoréow
NA OCENE 5.0 . )
stonecznych - budowy i elementoéw sktadowych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
NA OCENE 3.0 Znajomosc z.rO(.iel pozyskiwania informacji na temat natezenia promieniowania
i nastonecznienia.
Znajomo$é wzoréw niezbednych do obliczenia ilosci kolektoréw stonecznych
NA OCENE 3.5 . ..
w instalacji.
Znajomosé¢ wzoréw do wykonania obliczenl niezbednych dla dobrania zasobnika
NA OCENE 4.0 . . . . .. ..
na ciepta wode uzytkowa, naczynia wzbiorczego oraz orurowania instalacji.
NA OCENE 4.5 Znajomos$é wzorow nle.zquny.ch do wyznaczenia spadkéw ci$nienia w instalacji
oraz doboru pompy obiegowe;j.
NA OCENE 5.0 Znajomo$é metod okreslania oplacalnosci instalacji solarne;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- -
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EK1 K2_W02 Cel 1 W1 N1 N2 N4 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W11 L1 L2 L3 L4 W2
EK2 K2 U12 Cel 2 Cel 4 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK3 K2_Wl11 Cel 3 Cel 4 W5 N1 N2 N4 F1 P1
EK4 K2 W11 Cel 4 ‘W6 N1 N2 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pluta Zbystaw — Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Warszawa, 2006, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[2 | Klugmann-Radziemska Ewa — Fotowoltaika w teorii i praktyce, Legionowo, 2010, BTC

[3 | Wisniewski Grzegorz, Golebiowski Stanistaw, Gryciuk Marian, Kurowski Krystian, Wiecka Ane-
ta — Kolektory stoneczne. Energia stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie © drobnym przemysle, Warszawa,
2008, Dom Wydawniczy MEDIUM

[4 ] Szymanski Bogdan — Instalacje fotowoltaiczne, Krakow, 2018, GLOBEnergia

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Pluta Zbystaw — Stoneczne instalacje energetyczne, Warszawa, 2008, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

[2 | Ryszard Tytko — Odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2011, OWG

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Magdalena Jaremkiewicz (kontakt: mjaremkiewicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Magdalena Jaremkiewicz (kontakt: mjaremkiewicz@pk.edu.pl)

2 dr inz. Piotr Cisek (kontakt: piotr.cisek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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