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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikroprocesory i mikrokontrolery

NAZWA PRZEDMIOTU

Microprocessors and microcontrollers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PK11 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 30 0 60 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z budowa i elementami systemu mikroprocesorowego. Podlaczanie elementéw zewnetrznych
do systemu. Rodzaje i rodziny wspotczesnych mikrokontrolerow.

Cel 2 Podstawy programowania mikrokontroleréw.

Cel 3 Przyktady zastosowania systeméw mikroprocesorowych. Mikrokontrolery w uktadach sterowania.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy elektroniki uktadéw analogowych i podstawowe wiadomosci z techniki cyfrowej (uktady kombinacyjne
i sekwencyjne).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé budowy podstawowej struktury systemu mikroprocesorowego. Mozliwosci zastosowania
uktadéw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw.

EK2 Umiejetnosci Rozpoznawanie uktadéw mikroprocesorowych i przygotowywanie mikrokontroleréw w pro-
stych aplikacjach.

EK3 Wiedza Podstawowa budowa mikrokontroleréw.

EK4 Umiejetnosci Podstawy programowania mikrokontroleréw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Uktady programowalne PLD. Przyktady realizacji prostych uktadow cyfrowych. 4

L2 Podstawowa budowa i programowanie sterownikow PLC. 4
Podstawy programowania mikrokontrolera 8051 lub AVR, podstawowe operacje

L3 losi . . . P 6
ogiczne i arytmetyczne. Obstuga elementéw klawiatury i wy$wietlacza LCD.

L4 Podstawy programowania mikrokontrolera 8051 lub AVR, uktady 6
czasowo-licznikowe. Realizacja i zastosowanie modulatora PWM.

L5 Podstawy programowania mikrokontrolera 8051 lub AVR, obstuga przerwan 6
sprzetowych wewnetrznych i zewnetrznych.

L6 Podstawy programowania mikrokontrolera 8051 lub AVR, tryby pracy 4
0 obnizonym poziomie mocy.

L7 Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe w systemie 4
mikroprocesorowym.

L9 Interfejsy szeregowe, obstuga UART. 4

L10 Interfejsy szeregowe, obstuga SPI. 4

L11 Interfejsy szeregowe, obstuga 12C. 4

L12 Obstuga interfejsow UART, SPI i 12C z obstuga przerwan sprzetowych. 4

L13 Obshuga wewnetrznej pamie¢ EEPROM w mikrokontrolerze. 4

L14 Zastosowanie mikrokontrolera w urzadzeniu sterowania i regulacji. 6
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowa struktura systemu mikroprocesorowego, cykl zegarowy, cykl

W1 maszynowy, mikroprocesor, mikrokontroler, pamieé¢ programu, pamie¢ danych, 4
urzadzenia wejscia/wyjscia.
Rodzaje pamieci programu (ROM, PROM, EPROM, OTP, EEPROM, Flash

W2 EEPROM, FRAM), parametry pamieci programu, rodzaje pamieci danych 2
(SRAM, DRAM, EEPROM, FRAM), parametry pamieci danych.

W3 Struktura wewnetrzna CPU (jednostki centralnej). Elementy i uktady nadzorujace 4
prace uktadu mikroprocesorowego.

W4 Rodzaje urzadzen wejscia/wyjscia (porty rownolegte 1/0, liczniki, zegary, porty 4
szeregowe, modulatory PWM, przetwornik A/C i C/A, uklady analogowe).

W5 Architektura procesora typu Harvard i typu Von Neumanna, mapa pamieci. 4
Procesor typu CISC, RISC, DSP.

W6 Interfejsy do transmisji szeregowej, protokoty transmisyjne. 2

W7 Przerwania sprzetowe (rodzaje przerwan, obstuga przerwan, wektor przerwan). 2

W8 Podtaczanie zewnetrznych elementéw i ukltadéw do systemu mikroprocesorowego. 2
Urzadzenia i oprogramowanie wspomagajace projektowanie i testowanie uktadow

w9 . . 2
mikroprocesorowych, ztacze testujace JTAG

W10 Przeglad producentéw mikroprocesoréw i mikrokontroleréw, rodziny 5
mikrokontrolerow 8-bitowych, 16-bitowych, 32-bitowych i procesoréw DSP, DSC.

W11 Przyktady systeméw mikroprocesorowych w przemysle sterowniki programowalne. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury

50

Opracowanie wynikow

10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji

10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

185

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Odpowiedz ustna

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie laboratorium

W2 zdanie egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat podstawowej budowy systemu mikroprocesorowego.
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NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych elementéw systemu mikroprocesorowego.
NA OCENE 3.5 Znajomos$é parametréw podstawowych elementéw systemu mikroprocesorowego.
NA OCENE 4.0 Znajomosé podstawowych elementéw systemu mikroprocesorowego.
NA OCENE 4.5 Wtasciwosci i parametry mikrokontroleréw.
NA OCENE 5.0 IZnIilliizg;(()ic‘e Siizivmfgl?lz sliirliirgigl Vsv3./stelrnu mikroprocesorowego.Podzial
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Fﬁir‘}g}i{%ﬁ};o?;gj?at wspotczesnych rodzajéw mikroprocesoréow
NA OCENE 3.0 Podstawowe rodziny uktadéw mikroprocesorowych i mikrokontroleréow.
NA OCENE 3.5 if’;ci}s{iivlzggti (ffoecigi:.y i parametry uktadéw mikroprocesorowych
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé poréwnywana typéw mikrokontrolerow.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé wyboru typu mikrokontrolera.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé zaprojektowania prostego systemu na mikrokontrolerze.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat budowy uktadu 8051.
NA OCENE 3.0 Znajomo$é struktury wewnetrznej uktadu.
NA OCENE 3.5 Znajomosé struktury wewnetrznej uktadu i parametréw jednostki centralnej.
NA OCENE 4.0 Parametry ukladow wejscia/wyjscia w mikrokontrolerze 8051.
NA OCENE 4.5 Tryby pracy ukladéw wejscia/wyjscia.
NA OCENE 5.0 Przerwania sprzetowe mikrokontrolerze 805.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat rozkazéw mikrokontrolera 8051.
NaA OCENE 3.0 Umiejetnosé napisania prostych programoéw - operacje logiczne na bitach.
NA OCENE 3.5 ggglgzie};;c.noéé napisania prostych programéw - operacje arytmetyczne i logiczne na
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé napisania prostych programéw wykorzystujacych uklady czasowe.
NA OCENE 4.5 }J;r;iztijfv‘f;z?;napisania prostych programéw wykorzystujacych uktady czasowe
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé napisania prostych programoéw wykorzystujacych port szeregowy.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L3 L4 L5 L6 L7
L9 L10 L11 L12
EK1 K_Wi13 Cel 1 L13 L14 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1P2
W3 W4 W5 W6
W7 W8

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L9 L10
EK2 K_Wi13 Cel 3 L11 L12 L13 L14 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
W8 W9 W10
W11

L3 L4 L5 L6 L7

L9 L10 L11 L12

L13 L14 W1 W2
K W13

EK3 _ Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

W7 W8 W9 W10

W11

L3 L4 L5 L6 L7
EK4 K W13 K U13 Cel 2 L9 L10 L11 L12 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
L13 L14 W3 W4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Peltka Ryszard — Mikrokontrolery, architektura, programowanie, zastosowania, Warszawa, 2002, WKikL

[2 ] Tomasz Starecki — Mikrokontrolery 8051 w praktyce, Legionowo, 2002, BTC

[3 | Tomasz Francuz — Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, wyd. II,
Gliwice, 2015, Helion

[4 ] Mirostaw Kardas — Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania. Wydanie II poprawione i uzu-
petnione, Szczecin, 2011, ATNEL

[5 | Marek Galewski — STM32 Aplikacje i éwiczenia w jezyku C z bibliotekq HAL, Legionowo, 2019, BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Jacek Bogusz — Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, Legionowo, 2004, BTC

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

[2 | Piotr Galka , Pawel Gatka — Podstawy programowania mikrokontrolera 8051, Warszawa, 2007, Wydawnic-
two Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: ksuchenia®@pk.edu.pl)
2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

3 dr inz. Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)
4 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

5 mgr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



