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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady elektroniczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electronic circuits

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIN PS9 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 0 20 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie charakterystyk i dzialania podstawowych analogowych elementow elektronicznych (diody, tranzy-
story).

Cel 2 Poznanie charakterystyk i dzialania podstawowych analogowych uktadow elektronicznych (wzmacniacz ope-
racyjny, komparator analogowy).

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie dziatania podstawowych uktadow logicznych (bramki logiczne i przerzutniki).

Cel 4 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie programem do analizy uktadéw elektronicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy elektrotechniki. Podstawowe wiadomosci z elektroniki.

2 Podstawowe twierdzenia algebry Boole’a.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Podstawowe wiadomo$ci na temat dzialania analogowych elementéw i uktadow elektronicznych.
EK2 Umiejetnosci Analiza elementow i uktadéw analogowych za pomoca programu komputerowego.

EK3 Wiedza Podstawowe wiadomos$ci na temat dziatania logicznych ukladéw elektronicznych.

EK4 Umiejetnosci Analiza uktadéw logicznych za pomocg programu komputerowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Badania symulacyjne uktadéw elektronicznych ze wzmacniaczami operacyjnymi. 6
K2 Badania symulacyjne komparatorow. 2
K3 Badania symulacyjne ukltadéw analogowo-cyfrowych 2
K4 Badania symulacyjne uktadéw elektronicznych na bramkach logicznych. 2
K5 Badania symulacyjne uktadéw kombinacyjnych. 4
K6 Badania symulacyjne uktadéw sekwencyjnych. 4
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt, analiza, badania symulacyjne uktadu elektronicznego na wzmacniaczu .
operacyjnym.
P2 Projekt, analiza, badania symulacyjne uktadu elektronicznego na uktadach 8
cyfrowych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Charakterystyk i dzialania podstawowych analogowych elementéw elektronicznych 3
W2 Charakt.erystyki i dziatanie wzmacniacza operacyjnego. Aplikacje wzmacniacza 4
operacyjnego.
W3 Parametry i dzialanie komparatora analogowego. Przyktady zastosowan. 1
W4 Podstawowe bramki logiczne. Uktady kombinacyjne. 3
W5 Podstawowe uktady sekwencyjne, liczniki i rejestry. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Praca w grupach

N3 Konsultacje

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 50
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 45
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Odbycie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie poprawnie wykonanych sprawozdan

W2 Prawidlowe wykonanie zadania projektowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ poje¢ podstawowych z elektroniki.

NA OCENE 3.0 Znajomo$é podstawowych charakterystyk diod prostowniczych.

NA OCENE 3.5 Znajomo$é podstawowych charakterystyk diod Zenera.

NA OCENE 4.0 IZEE;Z;Z?E ;)Cc})l('istawowych charakterystyk tranzystoréw bipolarnych

NA OCENE 4.5 Znajomo$é podstawowych charakterystyk wzmacniacza operacyjnego.

NA OCENE 5.0 Znajomo$é podstawowych charakterystyk komparatora analogowego.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci uruchomienia programu komputerowego.

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé wykonania analizy stalopradowej uktadéw na diodach.

NA OCENE 3.5 Umiejetnos$é wykonania analizy stalopradowej uktadéw na tranzystorach.

NA OCENE 4.0 Eﬁ?;fijg;nziét\ﬁgrioynszzgizcirllalizy stalopradowej, zmiennopradowej i czasowej

NA OCENE 4.5 Umiejf;tnoéé wykonapia analizy stalgpr@dqwej, zmiennopradowej i czasowej

uktadéw na wzmacniaczach operacyjnych i komparatorach.

NA OCENE 5.0 E;zrieslsl:uc:\rz\g:vl;fhl.)arametréw uktadu na podstawie przeprowadzonych symulacji
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieznajomo$é pojeé podstawowych z algebry Boole’a.

NA OCENE 3.0 Znajomo$é funkcji podstawowych bramek logicznych.
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NA OCENE 3.5 Wymienienie parametréow elektrycznych bramek logicznych.
NA OCENE 4.0 Znajomosé dziatania wybranych ukladéw kombinacyjnych.
NA OCENE 4.5 Znajomosé dziatania przerzutnikow.

NA OCENE 5.0 Znajomosé dziatania wybranych ukladéw sekwencyjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci samodzielnego postugiwania sie komercyjnym pakietem do
symulacji uktadéw elektronicznych.

Umiejetnosé wprowadzenie obiektow, zdefiniowania parametréow i wymuszen

NA OCENE 3.0 w programie symulacyjnym.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé analizy czasowej bramek logicznych.

NA OCENE 4.0 Umiejetnosé analizy czasowej uktadéw kombinacyjnych.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé analizy czasowe]j przerzutnikow.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé analizy czasowej uktadow sekwencyjnych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W05 K_KO03 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N4 N5 F1F2P1
K_U02 K_Ul1 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 P1
EK2 K Ul4 Cel 4 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1
K K 11
EK3 - W05 K_W Cel 3 W4 W5 N1 N2 N4 N5 F1 F2 P1
K _Uo01
K U01 K U1l K4 K5 K6 P2
EK4 K _UI3 Cel 3 Cel 4 W4 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jozef Kalisz — Podstawy elektroniki cyfrowej, Warszawa, 2008, WKiL
|2 | Praca zbiorowa — Flektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, Warszawa, 2009, WNT

[3 | A. Filipkowski — Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe Wydanie, Warszawa, 2006, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Piotr Goérecki — Uktady cyfrowe Pierwsze kroki, Legionowo, 204, BTC

[2 | Artur Krol, Joanna Moczko — PSpice symulacja i optymalizacja uktadéw elektronicznych, Poznan, 2009,
NAKOM

[3 | Krzysztof Wojtuszkiewicz, Zyta Zachara — PSpice Symulacje wzmacniaczy dyskretnych, Warszawa, 2002,
MIKOM PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)
2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

3 dr inz. Krzysztof Gadek (kontakt: krzysztof . gadek@gmail . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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