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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie mikronapedéw w robotyce

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOTRON oIIS PW2 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 15 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozszerzenie wiedzy studentow dotyczacej dziatania silnikéw reluktancyjnych, skokowych, BLDC, tarczo-

wych i uktadéow napedowych z mikrosilnikami i zasadami formutowania modeli matematycznych mikrosilni-
kow.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z problematyka regulacji automatycznej napedéw z mikrosilnikami oraz z zasadami
modelowania uktadéw mikronapedéw z uwzglednieniem réznych parametréw pracy i rodzajéw wymuszen.

Kod archiwizacji:



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Rozszerzenie wiedzy studentéw dotyczacej sposobéw modelowania uktadéw przeniesienia momentu w mikro-
napedach.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé ukladéw elektromechanicznych, maszyn elektrycznych, automatyki oraz elektroniki.

2 Znajomos¢ srodowiska MATLAB/Simulink.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca budowy i dzialania silnikéw reluktancyjnych, skokowych, BLDC,
tarczowych.

EK2 Wiedza Student zna sposoby modelowania uktadéow napedowych z mikrosilnikami z uwzglednieniem réznych
parametréw pracy i rodzajow wymuszen.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ metody sterowania mikrosilnikow w uktadach napedowych robotéow
i manipulatoréw.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ kompleksowy projekt mikronapedu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Analiza przeniesienia napedu z mikrosilnika na element wykonawczy. 5

K2 Uktad suwnicy o dwoch stopniach swobody z silnikami krokowymi i sterowaniem 5
pozycyjnym.

K3 Suwnica o trzech stopniach swobody w zastosowaniu do drukarki 3D. 5

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Budowa i modele matematyczne podstawowych typ6éw mikrosilnikow stosowanych
W1 w napedach robotow, ich wtasciwosci, metody regulacji (silniki reluktancyjne, 5
skokowe, BLDC, tarczowe).

Uktady napedowe z mikrosilnikami. Formutowanie modeli mikronapedow
stosowanych w robotach i manipulatorach; charakterystyki obciazeri, sposoby

w2 przeniesienia napedu, realizacje sprzezen zwrotnych w ukladach napedowych 7
robotéw i manipulatoréw. Metody sterowania mikronapedéw.
W3 Konstrukcja ztozonych modeli mikronapedéw z uwzglednieniem sprzezen 3

zwrotnych, regulatoréw w realizacji réznych programéw pracy.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie napedu w pojezdzie z mikrosilnikiem. 5
L2 Analiza napedu drzwi przesuwnych wraz z systemem blokad i zabezpieczen. 5
L3 Badanie napedu podajnika tasmowego. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Dyskusja

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 45
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 122
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen formutujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Student zna budqwq i zasade dzialania podstawowych typow silnikow
stosowanych w mikronapedach.
NA OCENE 4.0 Student zna budowe i zasade dzialania podstawowych typow silnikoéw
2 stosowanych w mikronapedach i potrafi sformutowaé¢ ich modele matematyczne.
Student zna budowe i zasade dzialania podstawowych typéw silnikow
NA OCENE 5.0 stosowanych w mikronapedach, potrafi sformulowaé ich modele matematyczne
i potrafi wlasciwie okresli¢ parametry tych modeli.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student zna budowe podstawowych uktadéw mikronapedowych i potrafi
NA OCENE 3.0 , . )
sformutowaé podstawowe modele mikronapeddw.
Student zna budowe podstawowych uktadéw mikronapedowych i potrafi
NA OCENE 4.0 sformutowaé¢ podstawowe modele mikronapedéw z uwzglednieniem réznych
parametréw pracy.
Student zna budowe podstawowych uktadéw mikronapedowych i potrafi
NA OCENE 5.0 sformutowaé ztozone modele mikronapedéow z uwzglednieniem roznych
parametréw pracy i rodzajéw wymuszeri.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe metody sterowania mikrosilnikdw
NA OCENE 3.0
w uktadach napedowych.
NA OCENE 4.0 St.uden.t Wy}iazuje sie szeroka wiedzg w zakresie znajomosci metod sterowania
mikrosilnikow w uktadach napedowych.
Student potrafi zastosowaé¢ metody sterowania mikrosilnikow do rozwigzywania
NA OCENE 5.0 . p
zlozonych problemow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 3.0 Student potrafi zaprojektowaé podstawowy uktad mikronapedu.

NA OCENE 4.0 Student p(-)traﬁ zaprojektowaé¢ podstawowy ukltad mikronapedu ze sprzezeniami
zwrotnymi.

NA OCENE 5.0 Student p'o‘graﬁ zaprojektovxfac‘. ZIQZony uktad mikronapedu ze sprzezeniami
zwrotnymi i uktadem przeniesienia napedu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 W1
K W03 K W05
EK1 _ _ Cel 1 Cel 3 W2 L1 L2 L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3
K1 K2 K3 W2
K W03 K W06
EK2 _ _ Cel 2 W3 L1 L2 L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3
K _U01 K_U04 K1 K2 K3 W2
EK3 K_U07 Cel 2 Cel 3 W3 L1 L2 L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3
K1 K2 K3 W1
K _U01 K_U02 Cel 1 Cel 2
EK4 K_U04 K_U10 Cel 3 W2 Wli")ng L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Cameron H. — Programowanie robotéw., Gliwice, 2017, Wydawnictwo Helion

[2 | Kluszczynski K. — Od elektromechaniki do mechatroniki, Gliwice, 2012, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[3 | Kozlowski K. i inni — Modelowanie i sterowanie robotéw, Warszawa, 2017, Wydawnictwo naukowe PWN

[4 ] Sochocki R. — Mikromaszyny elektryczne, Warszawa, 1996, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[5 | Porebski J., Korohoda P. — SPICE program analizy nieliniowej uktadéw elektronicznych, , 1996, WNT

[6 | Krol A., Moczko J. — PSpice. Symulacja i optymalizacja uktadow elektronicznych, , 2009, Nakom

[7 ] Sradomski W. — MATLAB. Praktyczny podrecznik modelowania, , 2015, Helion

[8 | Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A. — Sterowanie napedow elektrycznych, Warszawa, 2016, PWN

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

[9 | Zawirski K.,Deskur J., Kaczmarek T. — Automatyka napedu elektrycznego, Poznan, 2012, Wydawnictwo
Politechniki Poznariskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Dariusz Cholewa (kontakt: dcholewa®@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 6/6



