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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU System Robot

NAZWA PRZEDMIOTU

Robot computer code
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIS E1072 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
7 0 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze zintegrowanym $rodowiskiem obliczeii inzynierskich.

Cel 2 Przedstawienie wybranych aspektow praktycznej analizy numerycznej (definicja geometrii i obciazen) i ich
wplywu na jako$¢ uzyskiwanych wynikéw. Opanowanie wymiarowania podstawowych elementéw konstrukcyj-
nych w systemie.

Kod archiwizacji: 0COCDBA4
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Cel 3 Opanowanie podstaw przygotowywania dokumentacji projektu w postaci elektroniczne;j.

Cel 4 Wypracowanie nawyku krytycznej oceny wynikéw obliczenn wspomaganych komputerowo.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu Metody Elementow Skonczonych, projektowania konstrukeji z betonu zbrojonego
i metalowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna pakiet obliczeniowy Robot.

EK2 Umiejetnosci Student ujmie dokonaé¢ definicji geometrii (ksztalt i warunki brzegowe), zestawi¢ obciazenia
dla prostej konstrukeji inzynierskiej wedlug regut okreslonych w programie Robot.

EK3 Umiejetnosci Student umie przeprowadzi¢ obliczenia inzynierskie dla zadania liniowej i nieliniowej statyki
w programie Robot wraz z wymiarowaniem podstawowych elementow konstrukcyjnych i przygotowaé prezen-
tacje uzyskanych wynikow.

EK4 Umiejetnosci Student umie przygotowaé podstawows dokumentacje projektows na podstawie wynikow
przeprowadzonych przez siebie obliczen.

EK5 Umiejetnosci Student umie dokonaé¢ krytycznej analizy uzyskanych przez siebie wynikéw obliczenn nume-
rycznych.

EK6 Umiejetnosci Student umie przygotowaé, przedstawi¢ i obroni¢ prezentacje na temat wykonanych przez
siebie projektow, wraz z krytyczna analiza uzyskanych wynikow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC Licza
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Autodesk Student Community, zasady zaliczania przedmiotu, ogdlne 5

wprowadzenie do programu "Robot" - preferencje, preferencje zadania.

Cwiczenie 1 - projektowanie stalowej przestrzennej konstrukeji ramowej - definicja
K2 geometrii i obciazert konstrukeji, kopiowanie konstrukeji, automatyczne kombinacje 2
obciazen, obliczenia, prezentacja wynikow.

Cwiczenie 2 - projektowanie stalowej przestrzennej konstrukeji ramowej
K3 - modyfikacja geometrii i obciagzen konstrukeji, kat gamma, reczne kombinacje 2
obciagzen, weryfikacja i wymiarowanie elementéow konstrukcji.

Cwiczenie 3 - projektowanie stalowej przestrzennej konstrukeji ramowej
K4 - wymiarowanie polaczen elementéw pretowych, obcigzenia klimatyczne, zrzuty 2
ekranu, dokumentacja projektu.

Cwiczenie 4 - projektowanie stalowej przestrzennej konstrukeji ramowej
K5 - zaawansowane charakterystyki pretow , analiza nieliniowa. Wydanie tematu 3
i omoéwienie projektu numer 1.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K6

Cwiczenie 5 - projektowanie plyty zelbetowej - definicja geometrii i obciazen
konstrukceji, parametry zbrojenia, generacja siatki MES, prezentacja wynikow,
wymiarowanie zbrojenia, dokumentacja obliczeri. Wydanie tematu i omoéwienie
projektu numer 2.

K7

Cwiczenie 6 - projektowanie zbrojonej konstrukeji betonowej - definicja geometrii
i obciazen konstrukeji, generacja siatki MES, prezentacja wynikow, wymiarowanie
elementow zelbetowych (stup, bekla, ptyta, $ciana), dokumentacja obliczen.

K8

Cwiczenie 7 - projektowanie stalowej konstrukcji powlokowej - definicja geometrii
i obciazen konstrukcji, ograniczenia geometryczne, obliczenia, prezentacja
wynikow.

K9

Cwiczenie 8 - projektowanie stalowej przestrzennej konstrukeji kratowej poddane;
obciazeniom ruchomym - definicja geometrii i obciazen konstrukcji, sprezenie,
obliczenia, prezentacja wynikow.

K10

Cwiczenie 9 - analiza dynamiczna stalowej konstrukeji powtokowej - definicja
geometrii i obciazen konstrukceji, analiza modalna, analiza dynamiczna, obliczenia,
prezentacja wynikow.

K11

Cwiczenie 10 - wymiarowanie fundamentu - kalkulator gruntéw budowlanych, baza
gruntéw, geometria fundamentu, obcigzenie naziomu.

K12

Cwiczenie 11 - obcigzenia termiczne - definicja obciazen termicznych na czaszy
sferycznej, obliczenia, prezentacja wynikéw w roéznych uktadach wspoédlrzednych.

K13

Multimedialne prezentacje projektéw opracowane przez studentéow i konsultacje.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Droga posrednia przez ocene samodzielnie wykonanych projektow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia ktoregokolwiek z warunkéw wymaganych na ocene 3.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe mozliwosci obliczeniowe pakietu Robot.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
NA OCENE 4.0 Student zna mozliwosci obliczeniowe pakietu Robot.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
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NA OCENE 5.0 Student zna rozszerzone mozliwosci obliczeniowe pakietu Robot.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia ktoregokolwiek z warunkéw wymaganych na ocene 3.
Student umie w programie Robot poprawnie zdefiniowaé¢ geometrie prostej
NA OCENE 3.0 plaskiej (2D) i przestrzennej (3D) konstrukeji pretowo powlokowej, schematy
obciazen i obcigzenia w ramach poszczegdlnych schematow.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
Student umie w programie Robot poprawnie zdefiniowaé geometrie ptaskiej (2D)
NA OCENE 4.0 i przestrzennej (3D) konstrukcji pretowo powtokowej, schematy obciazen
i obciazenia w ramach poszczegdlnych schematow.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
Student umie w programie Robot poprawnie zdefiniowaé¢ geometrie zlozonej
NA OCENE 5.0 plaskiej (2D) i przestrzennej (3D) konstrukeji pretowo powlokowej, schematy
obciazeni i obcigzenia w ramach poszczegélnych schematow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia ktoregokolwiek z warunkéw wymaganych na ocene 3.
Student umie w programie Robot przeprowadzi¢ obliczenia statyczne
zdefiniowanej przez siebie prostej konstrukcji, przedstawi¢ w postaci graficznej
NA OCENE 3.0 . .. o . ., . .
i tabelarycznej ich wyniki. Student umie wykonaé¢ wymiarowanie wskazanych
elementow konstrukeji zgodnie z aktualnymi PN/EN.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
Student umie w programie Robot przeprowadzi¢ obliczenia statyczne
NA OCENE 4.0 zdefiniowanej przez siebie konstrukeji, przedstawi¢ w postaci graficznej
k2 i tabelarycznej ich wyniki. Student umie wykonaé¢ wymiarowanie wskazanych
elementow konstrukeji zgodnie z aktualnymi PN/EN.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
Student umie w programie Robot przeprowadzi¢ obliczenia statyczne
zdefiniowanej przez siebie zlozonej konstrukcji, przedstawi¢ w postaci graficznej
NA OCENE 5.0 . .. o . . . .
i tabelarycznej ich wyniki. Student umie wykonaé¢ wymiarowanie wskazanych
elementow konstrukeji zgodnie z aktualnymi PN/EN.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia ktéregokolwiek z warunkéw wymaganych na ocene 3.
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Uzywajac system zrzutéw ekranu programu Robot student umie utworzyé
dokumentacje przeprowadzonych obliczen statycznych i wymiarowania w postaci
elektronicznej dla wskazanych elementow konstrukeji (przyjete schematy

NA OCENE 3.0 obciazenia, kombinacje obcigzeri, raport z obliczenstatycznych, wykresy
wszystkich uogélnionych sit przekrojowych, wymiarowanie pretéw i ich potlaczen,
wymiarowanie ptyt i powtok, rysunki warsztatowe elementéw konstrukcji
stalowych i zelbetowych, plan deskowan).

NA OCENE 3.5 Jak wyzej.

NA OCENE 4.0 Jak wyzej.

NA OCENE 4.5 Jak wyzej.

NA OCENE 5.0 Jak wyzej.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia ktéregokolwiek z warunkéw wymaganych na ocene 3.
Student umie znalezé¢ i wyeliminowaé podstawowe bledy modelu komputerowego

NA OCENE 3.0 . s L .

(zmienno$¢ geometryczna, konstrukcja wielospojna).

NA OCENE 3.5 Jak wyzej.

NA OCENE 4.0 Student umie znalez¢ i w'yehr.mnow,a.c bledy modelu komputerowego (zmiennosé
geometryczna, konstrukcja wielospojna).

NA OCENE 4.5 Jak wyzej.

Student umie znalez¢ i wyeliminowaé ztozone bledy modelu komputerowego

NA OCENE 5.0 . . .. L.

(zmienno$¢ geometryczna, konstrukcja wielospojna).
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia ktoregokolwiek z warunkéw wymaganych na ocene 3.
Student, postugujac sie przygotowana przez siebie dokumentacja obliczen

NA OCENE 3.0 w postaci elektronicznej, umie utworzy¢ i przedstawié¢ prezentacje multimedialng.
Student kompetentnie odpowiada na krytyczne uwagi do prezentacji.

NA OCENE 3.5 Jak wyzej.

NA OCENE 4.0 Jak wyzej.

NA OCENE 4.5 Jak wyzej.

NA OCENE 5.0 Jak wyzej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K W05 K_Wo07
K_ W09 K_Wi1
K_U01 K_U02
K_U03 K_U04
K_U05 K_U06
K_U07 K_U08
K_U09 K_U10
K U1l K_Ul7

EK1 Cel 1 k2 k3 N1 N2 N3 F1P1

K_U01 K_TU02

EK2 K_U03 K_U05 Cel 2 kd k5 N2 N3 F1 Pl
K_U06 K_U17

K _U02 K_U03
K _U04 K_U06
EK3 K_U07 K_U08 Cel 2 k6 k7 N2 N3 N4 F1 P1
K _UI0K U1l
K Ul4K_U17

EK4 K_WI11 K_U17 Cel 3 k4 k7 N2 N3 N4 F1P1

K U04 K _U05

EK5 K_U06 K_K02

Cel 4 k8 k9 k10 k11 N3 N4 F1P1

K_ W02 K_U06

K Ul4K_UL7

K K02 K_K03
K_KI10

EK6 Cel 4 k12 N1 N4 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Autodesk Corp. — Autodesk Robot Structural Analysis 2010. Podrecznik uzytkownika., Boston, 2020, Auto-
Desk

[2 | Autodesk Corp. — Autodesk Robot Structural Analysis 2010. User manual., Boston, 2020, AutoDesk

[3 | Autodesk Corp. — Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2009. Training manual - metric version.,
Boston, 2020, AutoDesk

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Olgierd C. Zienkiewicz, Robert L. Taylor — The finite Element Method, Oxford, 2000, Butterworth-
Heinemann
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[2 ] J. Fish, T. Belytschko — A First course in Finite Elements, New York, 2007, Wiley

. N. Reddy — An Introduction to the Finite Element Method (engineering series)., New York, , McGraw-
3 |J.N. Redd An Introduction to the Finite El Method ' ; 3 New York, 2005, McG
Hill

[4 | R. Bak, T. Burczyniski — Wytrzymatosé materiatow z elementami ujecia komputerowego., Warszawa, 2009,
Wydawnictwa Naukowo Techniczne

[5 | G. Rakowski — Metoda Elementéw Skoriczonych. Wybrane problemy., Warszawa, 2006, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

[6 | G. Rakowski, Z. Kacprzyk — Metoda Elementow Skoriczonych w Mechanice Konstrukcji., Warszawa, 2006,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[7 | W. Starosolski — Konstrukcje zZelbetowe wedtug PN-B-03264:2002 i Eurokodu 2., Warszawa, 2009, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN

[8 | W. Starosolski — Wybrane zagadnienia komputerowego modelowania konstrukcji inzynierskich., Gliwice,
2003, Wydawnictwa Politechniki Slaskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Michal Pazdanowski (kontakt: michal.pazdanowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Michal Pazdanowski (kontakt: michal@l5.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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