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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical Analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK16 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 45 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkeji jednej zmiennej
Cel 2 Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

Cel 3 Calki krzywoliniowe i powierzchniowe

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie Wstepu do Matematyki Inzynierskiej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej oraz wielu zmiennych, zna podstawowe twierdzenia i metody wyznaczania calek krzywoliniowych
i powierzchniowych, definicje i twierdzenia teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych

EK2 Umiejetnosci Student potrafi spojrze¢ kompleksowo na zdobyta w efekcie ksztalcenia z zakresu wiedzy
teorie, umie stosowaé¢ poznane twierdzenia rozwiazujac zadania przekrojowe.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zadania czastkowe dotyczace wlasnosci obiektéw poznanych pod-
czas zdobywania wiedzy opisanej w EK1.

EK4 Kompetencje spoleczne Student regularnie i aktywnie uczestniczy w zajeciach. Student rozpoznaje braki
w swojej wiedzy i prébuje je uzupelniaé¢ pracujac z materialami dodatkowymi umieszczonymi na platformie
e-learningowej oraz korzystajac z literatury.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Ciagi i szeregi liczbowe. Uzupetnienie wiadomosci o ciagach liczbowych, ciagi 4

specjalne i ich granice, szeregi liczbowe i kryteria ich zbieznoéci.

Granica i ciaglo$¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, granice specjalne,
W2 pochodna i jej interpretacja, pochodne funkcji elementarnych, twierdzenia 4
o rézniczkowaniu.

Twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a, de I’Hospitala, monotonicznosé i ekstrema lokalne
W3 funkcji jednej zmiennej, wklestosé, wypuklosé, asymptoty, badanie przebiegu 4
zmiennosci.

Calka nieoznaczona - definicja, twierdzenia o catkowaniu przez czesci,
podstawienie, rozklad na utamki proste, calkowanie funkcji niewymiernych,

W4 catkowanie funkcji niewymiernych, metoda wspotczynnikow nieoznaczonych, g
catkowanie funkcji trygonometrycznych.

W5 Calka oznaczona - definicja, twierdzenia o catkowaniu przez czesci, podstawienie. 5
Zwiazek z catka nieoznaczona, zastosowania geometryczne i fizyczne.

W6 Funkcje wielu zmiennych, pochodna kierunkowa, pochodne czastkowe, ekstrema 3

lokalne funkcji wielu zmiennych.

Calki funkcji wielu zmiennych, catkowanie po prostokacie, prostopadtoscianie,
W7 obszar normalny, catkowanie po obszarach normalnych, twierdzenie Fubiniego, 2
twierdzenie o zamianie zmiennych, wspotrzedne biegunowe, walcowe, sferyczne.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Calka krzywoliniowa nieskierowana i skierowana, zastosowania, niezaleznos$¢ catki
krzywoliniowej skierowanej od drogi catkowania, twierdzenie Greena.

Calka powierzchniowa niezorientowana i zorientowana, zastosowania, twierdzenia
Greena-Gaussa i Stokesa.

W10

Rownania rézniczkowe zwyczajne, definicja, calka szczegolna, ogolna, problem
Cauchy’ego, rownania o zmiennych rozdzielonych, liniowe, zupelne, Bernoulli’ego,
liniowe wyzszych rzedow.

W11

Rownania rézniczkowe czastkowe, definicja, rownania liniowe drugiego rzedu,
posta¢ kanoniczna.

W12

Transformacje Laplace’a i Fouriera

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Wyznaczanie granic ciagéw z wykorzystaniem granic ciagéw specjalnych,
twierdzenia o trzech ciggach. Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych.

C2

Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

C3

Wykorzystanie twierdzeri o catkowaniu przez czesci, o catkowaniu przez
podstawianie,catkowanie przez rozktad funkcji wymiernej na utamki
proste,catkowanie funkcji niewymiernych catkowanie funkcji wymiernej od
pierwiastka stopnia n-tego funkcji liniowej, homograficznej, pierwiastka funkcji
kwadratowej, podstawienia Eulera, metoda wspotczynnikéw nieoznaczonych,
catkowanie funkcji trygonometrycznych.

C4

Obliczanie catek oznaczonych Riemanna przy wykorzystaniu twierdzenia Newtona,
wykorzystanie geometrycznej interpretacji catki funkcji nieujemnej, obliczanie
dhugosci tuku, pole obszaru, objetosc i pole powierzchni bryly obrotowej,
wyznaczanie calek niewltasciwych I rodzaju i II rodzaju.

C5

Wyznaczanie rozniczki zupelnej funkcji wielu zmiennych pochodnej kierunkowe;j

i pochodnych czastkowych, postaci macierzowej pochodnej. Obliczanie pochodnych
czastkowych wyzszych rzedow funkcji wielu zmiennych rzeczywistych

o wartosciach rzeczywistych, wyznaczanie gradientu funkcji, wykorzystanie
twierdzenia Taylora, obliczenia przyblizone z wykorzystaniem wzoru Taylora dla
funkcji wielu zmiennych, wyznaczanie ekstremow lokalnych i globalnych funkcji
wielu zmiennych.

C6

Wyznaczanie calki wielokrotnej po dowolnym zbiorze, wykorzystanie interpretacji
calki podwojnej, potrojnej.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie catek krzywoliniowych nieskierowanych i skierowanych, zastosowania

C7 fizyczne, niezaleznosé calki krzywoliniowej skierowanej od drogi catkowania, 3
twierdzenie Greena.
Obliczanie catek powierzchniowych niezorientowanych i zorientowanych,

C8 . . . . 2
zastosowania fizyczne, twierdzenie Greena- Gaussa, twerdzenie Stokesa.
Rozwiazywanie réwnan roézniczkowych: o zmiennych rozdzielonych, zupetnych,

C9 liniowych pierwszego rzedu oraz liniowych o statych wspélczynnikach rzeddow 4
wyzszych, Bernoulli’ego.

C10 Posta¢ kanoniczna réwnania rézniczkowego czastkowego liniowego II rzedu, 1
klasyfikacja rownan.

Ci1 Transformacje Laplace’a, Fouriera. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Konsultacje

N3 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Praca z materialami umieszczonymi w e-kursie 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

Obok obowigzkowej obecnosci warunkiem otrzymania zaliczenia z ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej 50

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy otrzymali zaliczenie z éwiczeri.
W2 Egzamin sklada si¢ z czesci pisemnej i czedci ustne;j.

‘W3 Ocena konicowa jest srednia arytmetyczna ocen P1, P2, P3.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Na

OCENE 3.0

Student zna w dostatecznym stopniu pojecia, definicje i podstawowe twierdzenia
z przedstawionej na wyktadach teorii (na podstawie odpowiedzi na trzy
wylosowane zagadnienia z podanej listy)

Na

OCENE 3.5

Student wykazal sie wiedzg, o ktorej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
dodatkowo: student potrafi odpowiedzie¢ w sposéb pelny na przynajmniej jedno
z wylosowanych trzech zagadnieri.

Na

OCENE 4.0

Student wykazal sie wiedzg, o ktorej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
dodatkowo: student potrafi odpowiedzie¢ w spos6b pelny na dwa z wylosowanych
trzech zagadnieri.

Na

OCENE 4.5

Student wykazal sie wiedzg, o ktorej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
dodatkowo: student potrafi odpowiedzie¢ w spos6b pelny na wszystkie
wylosowane zagadnienia.

Na

OCENE 5.0

Student wykazal sie wiedzg, o ktorej mowa w kryterium na ocene 4.5 oraz
dodatkowo: student rozumiejac zaleznosci miedzy poznanymi pojeciami,
definicjami i twierdzeniami potrafi odpowiedzie¢ na dodatkowe pytania zwiazane
z wylosowanymi zagadnieniami.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Na

OCENE 3.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz potowe maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 3.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 5.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.
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Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich é¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz potowe maksymalnej sumarycznej liczby
punktow.

NA OCENE 3.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 3.5 wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 4.0 wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 4.5 wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 5.0 wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Student rozumiejac potrzebe ksztalcenia uczeszcza regularnie na wyktady

NA OCENE 3.0 s . .
i éwiczenia.

NA OCENE 4.0 Student' majac sw1ad0mos.c ograniczen wlasnej wiedzy regularnie i aktywnie
uczestniczy w wykltadach i éwiczeniach.
Student wykazuje umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4.

NA OCENE 5.0 Ponadto odczuwa potrzebe poglebienia wlasnego zrozumienia danego tematu

i aktywnie korzysta z materialéw umieszczonych na platformie e-learningowe;j
oraz z literatury dodatkowe;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
. Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 WS
EiA W01
EK1 R Cel3Celd | W9 W10 Wil NI N2 N3 P2
W12
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. C1C2C3C4Ch
EiA U01
EK2 EiA U0z gei :1,) 8e} i €6 C7 C8 €9 N2 N3 Pl
- ¢oe C10 C11
. C1C2C3C4Ch
EiA U01
EK3 BiA 0D gei :1,) 8‘3} i C6 C7 C8 C9 N2 N3 F1 F2 P3
- ¢ho e C10 C11
C1C2C3C4Ch
EK4 EiA K02 Cel 3 C6 C7 C8 C9 N2 N3 F2 P3
C10 C11

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | T. Winiarska, T. Winiarski — Wyklady z Analizy Matematycznej, Krakow, 2010, Wyd. PK

|2 | J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka, Krakow, 1993, Wyd. PK

[3 | W. Rudin — Podstawy Analizy Matematycznej, Warszawa, 2011, PWN

[4 | W. Stankiewicz — Zadania z Matematyki dla Wyzszych Uczelni Technicznych, Warszawa, 2011, PWN

[5 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza Matematyczna w Zadaniach, Warszawa, 2011, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W. Kaczor, M. Nowak — Zadania z Analizy Matematycznej, Warszawa, 2005, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Mariusz Juzyniec (kontakt: juzyniec@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Kamil Kular (kontakt: kkular@pk.edu.pl)

2 dr Monika Kozak (kontakt: monika.kozak@pk.edu.pl)

3 dr Katarzyna Urbanska (kontakt: kurbansk@pk.edu.pl)

4 dr Mariusz Juzyniec (kontakt: juzyniec@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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