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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawowe metody badania zwiazkéw chemicznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Basic methods of examining substances
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh B oIS C14 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé zwiazanych z natura materii, natura, promieniowania; definicja struktu-

ry zwigzku chemicznego, ogolne przedstawienie wybranych metod badania struktury zwigzkéw o potencjale
biochemicznym.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami badania oraz ustalania budowy strukturalnej zwiazkéw organicznych np.
aspiryna, ibuprom, paracetamol.

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami badania oraz ustalania budowy strukturalnej zwiazkéw nieorganicznych,
np: hydroksyapatyt, krzemionka

Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami badania oraz ustalania struktury biopolimeréw i kompozytow biopolime-
rowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa znajomo$¢é chemii organicznej, nieorganicznej i fizycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna teoretyczne i praktyczne aspekty analizy strukturalnej materialéw o potencjale bioche-
micznym.

EK2 Umiejetnosci Student umie identyfikowaé proste zwiazki o potencjale biochemicznym, np: leki.

EK3 Umiejetnosci Student umie identyfikowa¢ proste zwiazki nieorganiczne o potencjale biochemicznym, np:
hydroksyapatyt, krzemionka

EK4 Umiejetnosci Student umie identyfikowaé i charakteryzowaé biopolimery i biokompozyty.

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi wspotpracowaé w zespole w celu poszerzenia swojej wiedzy zdo-
bytej na wyktadach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przedstawienie organizacji przedmiotu oraz zasad zaliczenia. Natura materii

W1 i natura promieniowania. Definicja struktury zwigzku chemicznego. Ogolne 1
przedstawienie wybranych metod badania struktury zwiazkéw o potencjale
biochemicznym.
Wybrane metody spektroskopowe: UV-Vis; NMR, IR, MS stosowane do okreslenia

w2 o I . . . . . 12
struktury zwiazkéw o znaczeniu biologicznym oraz ich modyfikacji powierzchni
Metody dyfrakcyjne stosowane do okreslenia krystalicznosci zwiazkéw np.

w3 . 2
hydroksyapatyt, krzemionka

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wybrane metody spektroskopowe: UV-Vis (profile uwalniania substancji

L1 leczniczych), NMR, IR, MS (okreslenie struktury zwiazkow o znaczeniu 12
biochemicznym)
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody dyfrakcyjne stosowane do okreslenia stopnia krystalicznosci czastek
L2 nieorganicznych, np. hydroksyapatyt, krzemionka i biokompozytéw o znaczeniu 3
biochemicznym.

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w grupach

N5 Dyskusja

N6 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z pisemnego zaliczenia wykladow

W2 Uzyskanie ocen pozytywnych ze wszystkich czastkowych zajeé¢ laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Student posiada ograniczona teoretyczna wiedze dotyczaca analizy strukturalnej,
potrafi wskaza¢ obiektywne zrodta literatury.

Na

OCENE 4.0

Student opanowal teoretyczna wiedze dotyczaca analizy strukturalnej w stopniu
umozliwiajacym mu przeprowadzenie dyskusji naukowej i zaproponowanie
odpowiednich metod analizy. Student potrafi wskazaé obiektywne zrodia
literatury i sie nimi postugiwaé.

Na

OCENE 5.0

Student opanowal teoretyczna wiedze dotyczaca analizy strukturalnej w stopniu
umozliwiajacym mu przeprowadzenie dyskusji naukowej, zaproponowanie
odpowiednich metod analizy i postawienie hipotez badawczych. Student potrafi
wskazaé¢ obiektywne Zrodla literatury i sie nimi biegle postugiwaé. Potrafi
przeprowadzi¢ dyskusje ze stuchaczami. Student prezentuje temat samodzielnie
i umie zaciekawi¢ stuchaczy.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student umie identyfikowaé¢ podstawowe zwiazki organiczne, potrafi wskazaé
obiektywne zZrodta literatury.

Na

OCENE 4.0

Student umie identyfikowaé proste zwigzki organiczne, potrafi wskazac
obiektywne zrédla literatury i umie z nich korzysta¢. Potrafi podtrzymac
dyskusje i obronié¢ postawione przez siebie hipotezy.

Na

OCENE 5.0

Student umie identyfikowaé¢ zwiazki organiczne, potrafi wskaza¢ obiektywne
zrodla literatury i umie z nich korzystaé. Potrafi podtrzymacé dyskusje i obronié¢
postawione przez siebie hipotezy. Prezentuje temat samodzielnie i umie
zaciekawié¢ stuchaczy.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student umie identyfikowa¢ podstawowe zwiazki nieorganiczne, potrafi wskazaé
obiektywne zrodta literatury.

Na

OCENE 4.0

Student umie identyfikowaé¢ proste zwiazki nieorganiczne, potrafi wskazac
obiektywne zrédla literatury i umie z nich korzysta¢. Potrafi podtrzymacé
dyskusje i obroni¢ postawione przez siebie hipotezy.
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NA OCENE 5.0

Student umie identyfikowaé¢ zwiazki nieorganiczne, potrafi wskaza¢ obiektywne
zrodta literatury i umie z nich korzystaé¢. Potrafi podtrzymaé dyskusje i obronié¢
postawione przez siebie hipotezy. Prezentuje temat samodzielnie i umie
zaciekawié¢ stuchaczy.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student umie identyfikowaé¢ podstawowe biopolimery i biokompozyty, potrafi
wskazaé obiektywne zrodta literatury.

NA OCENE 4.0

Student umie identyfikowaé proste biopolimery i biokompozyty, potrafi wskazaé
obiektywne zrodla literatury i umie z nich korzystaé¢. Potrafi podtrzymaé
dyskusje i obronié¢ postawione przez siebie hipotezy.

NA OCENE 5.0

Student umie identyfikowaé¢ biopolimery i biokompozyty, potrafi wskazaé
obiektywne zrodtla literatury i umie z nich korzystaé¢. Potrafi podtrzymaé
dyskusje i obronié¢ postawione przez siebie hipotezy. Prezentuje temat
samodzielnie i umie zaciekawi¢ stuchaczy.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student umie wskaza¢ zrodta literatury przydatnej do poszerzenia swojej wiedzy.
Biernie uczestniczy w spotkaniach zespotu.

NA OCENE 4.0

Student umie wskaza¢ Zrodta literatury przydatnej do poszerzenia swojej wiedzy
i umie z nich skorzystaé efektywnie. Bierze czynny udzial w spotkaniach zespotu,
nadaje kierunek dyskusji i potrafi podsumowaé przebieg spotkania.

NA OCENE 5.0

Student umie wskaza¢ zrodta literatury przydatnej do poszerzenia swojej wiedzy
i umie z nich korzystaé¢ biegle. Potrafi przygotowaé opracowanie materialéw
przydatnych zespotowi do poszerzenia wiedzy. Bierze czynny udziat

w spotkaniach zespolu, nadaje kierunek dyskusji i potrafi podsumowac przebieg
spotkania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 L1 N1 N2 N3 N4 N5
K1 WO07b
EK1 ~ Cel 3 Cel 4 L2 N6 F1F2 Pl
K1 U0l b
K1 U10b Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 L1 N1 N2 N3 N4 N5
ER2 K1 _U21b Cel 3 Cel 4 12 N6 F1F2 Pl
K1_U22b
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 _U21b Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 L1 | N1 N2N3 N4 N5
EK3 Kl_U22b Cel 3 Cel 4 L2 NG P12 Pl
K1_U25 oo te
K1_UOLb W1 W2 W3 L1
EK4 K1_0U02 Cel 3 Cel 4 L2 N4 N5 N6 F1F2P1
K1 _U10b
K1 K04 Cel 1 Cel 2
EK5 K1_KO05 Col 3 Cel 4 L1L2 N4 N5 N6 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle — Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkéw orga-
nicznych, Warszawa, 2001, PWN

[2 | W. Zielinski, A. Rajca — Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwiazkow chemicznych,
Warszawa, 2000, WNT

[3 | A. Cyganski — Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Warszawa, 2012, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@usk.pk.edu.pl)
2 dr inz. Edyta Hebda (kontakt: edyta.hebda@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Jan Ozimek (kontakt: jan.ozimek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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