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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: B

NAZWA PRZEDMIOTU

Podstawy inzynierii chemicznej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Principles of chemical engineering

KoD PRZEDMIOTU

WITCh B oIS C12 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw teoretycznych procesow przeptywowych, cieplnych i dyfuzyjnych

Cel 2 Poznanie podstawowych metod rozdziatu mieszanin ciektych i gazowych

Cel 3 Poznanie zasad projektowania podstawowych proceséw inzynierii chemicznej

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zaliczenie przedmiotu Chemia og6lna

2 Zaliczenie przedmiotu Maszynoznawstwo

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawy proceséw przeptywowych, cieplnych i wymiany masy

EK2 Wiedza Student zna zasady separacji mechanicznej oraz zasady rozdzialu mieszanin w procesach absorpcji,
destylacji i rektyfikacji

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzic obliczenia hydrauliczne oraz dobrac pompe do instalacji

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi zaprojektowac wymiennik ciepla oraz oraz wyznaczyc liczbe potek
w kolumnie do wymiany masy

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyplyw cieczy ze zbiornika 2
L2 Doswiadczenie Reynoldsa 1
L3 Opory przeptywu plynu w rurociagach 2
L4 Kolumna z wypelnieniem i kolumna poétkowa, fluidyzacja 2
L5 Klasyfikacja hydrauliczna 1
L6 Pomiary natezen przeptywu (strumieni) 1
L7 Charakterystyka pompy 2
L8 Ustalona wymiana ciepla w wymienniku 2
L9 Wyznaczanie liczby potek teoretycznych w kolumnie rektyfikacyjnej 2

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Hydrostatyka. Przeplyx')vy:.r(’)wnanie 'ciagh')sci strugi, rownanie Bernoulliego, opory 5

przeptywu. Pompowanie cieczy - obliczanie mocy pompy.

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy projektowania komoér odpylajacych, cyklonow, klasyfikatorow
C2 . o 3
hydraulicznych, osadnikdw.
C3 Filtracja izobaryczna. 2
C4 Przewodzenie ciepla. 1
C5 Podstawy projektowania wymiennikéw cieptla. 2
Cé6 Podstawy projektowania wymiennikéw masy. 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zakres tematyczny przedmiotu, dzialy inzynierii chemicznej. 1
Hydrostatyka. Hydrodynamika: podstawowe wielkosci charakteryzujace przeptyw,
rodzaje przeptywu, liczba Reynoldsa, rownanie ciagtosci strugi, réwnanie
Bernoulliego dla ptynu idealnego i rzeczywistego, opory przeplywu, rownanie
W2 : 2 i . .. 6
Darcy-Weisbacha. Pompowanie cieczy: dobor pompy do instalacji, wysokosc
ssania, char.akterystyka pompy, charakterystyka rurociagu, punkt pracy pompy,
moc pompy
Wyplyw cieczy ze zbiornikéw - predkosc i czas wyplywu dla réznych przypadkow,
w3 e . 3
zbiornik Mariottea.
Opadanie czastek ciala stalego w ptynach: podstawy teoretyczne, zakresy
opadania. Obliczanie réznymi metodami predkosci opadania czastek dla znanej ich
srednicy i srednicy opadajacych czastek dla znanej predkosci opadania. Separacja
W4 . ) . . . . . . 4
mechaniczna: odpylanie grawitacyjne (komory odpylajace) i pod wplywem sity
odsrodkowej (cyklony), sedymentacja (osadniki), klasyfikacja hydrauliczna,
wirowanie. Podstawy projektowania aparatow.
Filtracja: réwnanie filtracji okresowej, filtracja przy statej roznicy cisnien, filtracja
W5 przy stalej predkosci objetosciowej, filtracja dwustopniowa. Mycie osadu. 4
Obliczanie powierzchni filtrow.
Podstawowe sposoby ruchu ciepta: przewodzenie, konwekcja, promieniowanie.
W6 Prawa opisujace ruch ciepta. Ztozone sposoby ruchu ciepta: wnikanie i przenikanie. 2
Obliczanie wspolczynnikéw wnikania i przenikania ciepta.
Bilans cieplny wymiennika ciepta. Wymienniki wspol- i przeciwpradowe. Srednia
W7 roznica temperatur pomiedzy czynnikami w wymienniku. Obliczanie powierzchni 4

grzejnej wymiennika.
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WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawy ruchu masy. Metody kontaktowania faz. Sposoby wyrazania

wnikania i przenikania.

Rownowaga miedzyfazowa w réznych procesach wymiany masy. Pojecie linii
rownowagi. Destylacja. Dyfuzja,wnikanie i przenikanie masy. Wspoétczynniki

stezen.

Wyznaczanie wysokosci wypelniena w wymiennikach masy.

Bilanse wymiennikéw masy. Pojecie linii operacyjnych. Sita napedowa ruchu masy.
Wyznaczanie liczby polek w kolumnach absorpcyjnych i rektyfikacyjnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z cwiczenia laboratoryjnego

F2 Ocena z zadan rachunkowych na cwiczeniach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z testu egzaminacyjnego

P2 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny z wszystkich cwiczen laboratoryjnych

W2 Zaliczenie cwiczen tablicowych

‘W3 Obecnosci na zajeciach

W4 Pozytywna ocena z testu egzaminacyjnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie ponizej 51%

NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60 %

NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 61-70 %

NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialtu w zakresie 71-80 %

NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90 %

NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 91-100 %
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie ponizej 51%

NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60 %

NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70 %

NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80 %

NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90 %

NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100 %
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie ponizej 51%

Strona 5/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60 %
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70 %
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80 %
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90 %
NA OCENE 5.0 Opanowanie catosci materialu w zakresie 91-100 %
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie ponizej 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60 %
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70 %
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80 %
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90 %
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100 %

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C4Ch
EK1 K1_WI5 b Cel 1 C6 W2 W3 W4 N1 N2 N4 F2 P1
K1 U09 b
- W5 W6 W8
K1 Wo1
EK?2 K1 _W15b Cel 2 I\J]\?ZLLX?ngVVngV\(]jg N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1_Ul5b
K1_Wo1
EK3 K1 W02 Cel 3 L3 L7 C1 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K1 W15b
K1 Wol L4 L5 L7 L8 LI
EK4 K17W02 Cel 3 C2C3 C5C6 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
- W4 W5 W7 W9
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Serwinski — Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 1982, WNT

[2 | W. Ciesielczyk, K. Kupiec, A. Wiechowski — Przyktady i zadania z inzynierii chemicznej i procesowey,
cz. I, Krakow, 2000, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[3 | W. Ciesielczyk, K. Kupiec, A. Wiechowski — Przyktady i zadania z inzynierii chemicznej i procesowey,
cz. II, Krakow, 1995, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 | Praca zbiorowa — Cuwiczenia laboratoryjne z inzynierii chemicznej, Krakow, 1994, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Monika Gwadera (kontakt: monika.gwadera@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Monika Gwadera (kontakt: monika.gwadera@pk.edu.pl)

2 dr inz. Mateusz Pronczuk (kontakt: mateusz.pronczuk@pk.edu.pl)

3 dr inz. Anita Kaminska-Pekala (kontakt: anita.kaminska-pekala@pk.edu.pl)
4 dr inz. Dominika Boroni (kontakt: dominika.boron@pk.edu.pl)

5 dr inz. Przemystaw Migas (kontakt: przemyslaw.migas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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