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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Biochemia

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Biochemistry

Kod przedmiotu WITCh B oIS C6 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 30 0 60 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1:Prezentacja biochemicznych, molekularnych i komórkowych podstaw funkcjonowania or-
ganizmów.

Cel 2 Cel przedmiotu 2:Zapoznanie słuchaczy z hierarchiczna organizacja procesów biologicznych, w tym zaleznosci
typu struktura - funkcja na poziomie makroczasteczek i tkanek.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3: Przedstawienie zasad przekazywania i ekspresji informacji genetycznej.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1: Znajomosc materiału z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej na poziomie wyzszym oraz
zagadnien biologii na poziomie szkoły sredniej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1: Student posiada wiedze na temat budowy komórki, makroczasteczek tworzacych
struktury komórkowe i ich organizacji oraz funkcji.

EK2 Wiedza Efekt kształcenia 2: Zna i rozumie podstawowe szlaki i cykle metaboliczne generujace energie. Po-
znaje wybrane procesy anaboliczne, posiada wiedze o róznicach metabolicznych i fizjologicznych pomiedzy
komórka roslinna a zwierzeca.

EK3 Umiejętności Efekt kształcenia 3: Rozumie mechanizmy regulacji i kontroli podstawowego metabolizmu
komórkowego oraz przekazywania informacji genetycznej.

EK4 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 4: podstawowe zasady funkcjonowania organizmu zywego przy-
datne w zyciu codziennym.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Treści programowe 1: Własciwosci chemiczne podstawowych klas zwiazków
biologicznie waznych: - sacharydy i ich pochodne (analiza jakosciowa, odczyny
redukcyjne, hydroliza polisacharydów), aminokwasy ( reakcje barwne), białka
(reakcja ninhydrynowa, wykrywanie aminokwasów aromatycznych, odczyn
Sakaguchiego), lipidy (wykrywanie glicerolu, liczby własciwe tłuszczów, hydroliza
lipidów złożonych i wykrywanie ich składników), kwasy nukleinowe (izolacja DNA
z materiału roslinnego i RNA z drozdzy oraz identyfikacji ich składników, reakcje
odrózniajace rodzaje kwasów nukleinowych). - ilosciowe oznaczanie cukrowców
(reakcja cyjanozelazianowa), białek (metoda Lowryego i Bradforda).

25

L2

Treści programowe 2: Izolacja enzymu kwasnej fosfatazy z materiału roslinnego
metoda frakcjowanego wysalania. -elekroforetyczna analiza czystosci uzyskanej
frakcji kwasnej fosfatazy metoda SDS-PAGE. - oznaczanie aktywnosci fosfatazy
metoda Bodanskiego. - oznaczanie aktywnosci oksydoreduktaz. - rózne rodzaje
denaturacji białek enzymatycznych na przykładzie amylaz roslinnych w reakcji ze
skrobia. - badanie kinetyki wybranych enzymów: trypsyny, amylazy i in.

20

L3

Treści programowe 3: Rozdział izoenzymów na zelu skrobiowym i barwienie
reakcjami specyficznymi - zwiazki wtórne: ekstrakcja kwasu chlorogenowego i jego
ilosciowe oznaczanie metoda chromatografii adsorpcyjnej z jednoczesna reakcja
nitrozowania. -ekstrakcja selektywna karotenoidów i antocyjanów i ich ilosciowe
oznaczenie technika chromatografii TLC. - oznaczanie chlorofili a i b oraz sumy
karotenoidów metoda spektrofotometryczna.

15
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Treści programowe 1: Struktura i funkcja biologiczna wybranych zwiazków
chemicznych: - węglowodany (monosacharydy i ich pochodne, oligosacharydy,
polisacharydy) -aminokwasy i białka ( struktura przestrzenna, siły stabilizujace
natywna czasteczke, rola wody w organizacji makroczasteczki - aspekty
termodynamiczne). -lipidy (budowa i funkcja, kwasy tłuszczowe i ich niektóre
wazne biologicznie pochodne, błony biologiczne, połaczenia lipidów z białkami
i weglowodanami, glikoproteiny, transport przez błony, poliizopreny, ich
róznorodnosc i rola biologiczna w organizmach roslin i zwierzat). -kwasy
nukleinowe ( nukleotydy i dezoksynukleotydy jako prekursory kwasów
nukleinowych, struktura nukleotydów oraz ich rola w metabolizmie i regulacji
przemian biochemicznych, rodzaje i budowa przestrzenna DNA i RNA, metody
badania struktury).

11

W2

Treści programowe 2: Kataliza Biologiczna. - rola i róznorodnosc enzymów
- główne szlaki i cykle metaboliczne oraz ich lokalizacja w strukturach
subkomórkowych (glikoliza, cykl Krebsa, łancuch oddechowy, szlak
pentozofosforanowy, -oksydacja, energetyka komórki roslinnej i zwierzecej,
fotosynteza). - biosynteza białek, kwasów nukleinowych i lipidów, - replikacja DNA
i ekspresja informacji genetycznej.

10

W3

Treści programowe 3: Procesy regulacji komórkowej. - mechanizmy działania
i regulacji enzymów - kaskadowy proces aktywacji zymogenów, wybrane kaskady
sygnałowe - molekularne mechanizmy działania hormonów - wewnatrzkomórkowe
procesy modulowania zawartosci kluczowych enzymów, białek regulatorowych,
usuwanie białek nieprawidłowych, etc (rola ubikwityny jako barometru procesów
wewnetrznokomórkowych, apoptoza).

9

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1: Wykład

N2 Narzędzie 2: ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 90

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 50

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 225

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1: kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1: Egzamin lub test

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1: ocena pozytywna z ćwiczeń laboratoryjnych

W2 Ocena 2: Egzamin formie ustnej lub testu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Znajomosc podstawowych wiadomosci na budowy i organizacji komórki zywej.

Na ocenę 4.5 Znajomość hierarchii i stopnia organizacji biopolimerów w przestrzeni.

Na ocenę 5.0 Pełna znajomosc prezentowanej wiedzy z zakresu biochemii statycznej.

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 3.0
Znajomosc podstawowych zagadnien o szlakach i cyklach generujacych energie
w komórce zywej.

Na ocenę 4.0 Wiedza o procesach wybranych anabolicznych zachodzacych w komórce zywej.

Na ocenę 5.0 Wiedza o wybranychprocesach anabolicznych zachodzacych w komórce zywej.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Wiadomosci na temat procesów replikacji i regulacji metabolizmu podstawowego

Na ocenę 4.0 Znajomosc molekularnych procesów replikacji, transkrypcji i translacji.

Na ocenę 5.0
Pełna umiejetnosc odpowiedzi na pytania z zakresu regulacji i kontroli, w tym
hormonalnej, procesów biologicznych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student potrafi uzasadnic role procesów biochemicznych w funkcjonowaniu
organizmu zywego

Na ocenę 4.0
Potrafi podjac dyskusje na temat szkodliwej roli niektórych zwiazków
organicznych i nieorganicznych.

Na ocenę 5.0
Student podejmuje dyskusje na temat integralnosci procesów anabolicznych
i katabolicznych, w tym przedstawia role apoptozy i innych w zachowaniu
kondycji zyciowej organizmu.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 W1
W2 W3 N1 N2 F1 P1

EK2 Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 W1
W2 W3 N1 N2 F1 P1

EK3 Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 W1
W2 W3 N1 N2 F1 P1

EK4 Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 W1
W2 W3 N1 N2 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Streyer Lubert — Biochemia,, Warszawa, 2010, PWN

[2 ] Hames D. i in. — Biochemia,Krótkie wykłady, Warszawa, 2010, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Henryk Kołoczek (kontakt: henryk.koloczek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. Henryk Kołoczek (kontakt: mail@example.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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