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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biochemia
NAZWA PRZEDMIOTU . .
Biochemistry
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WITCh B oIS C6 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 0 60 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1:Prezentacja biochemicznych, molekularnych i komoérkowych podstaw funkcjonowania or-
ganizmow.

Cel 2 Cel przedmiotu 2:Zapoznanie stuchaczy z hierarchiczna organizacja proceséw biologicznych, w tym zaleznosci
typu struktura - funkcja na poziomie makroczasteczek i tkanek.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3: Przedstawienie zasad przekazywania i ekspresji informacji genetycznej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1: Znajomosc materiatu z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej na poziomie wyzszym oraz
zagadnien biologii na poziomie szkotly sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1: Student posiada wiedze na temat budowy komorki, makroczasteczek tworzacych
struktury komoérkowe i ich organizacji oraz funkcji.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2: Zna i rozumie podstawowe szlaki i cykle metaboliczne generujace energie. Po-
znaje wybrane procesy anaboliczne, posiada wiedze o roznicach metabolicznych i fizjologicznych pomiedzy
komorka roslinna a zwierzeca.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3: Rozumie mechanizmy regulacji i kontroli podstawowego metabolizmu
komoérkowego oraz przekazywania informacji genetyczne;j.

EK4 Kompetencje spoteczne Efekt ksztalcenia 4: podstawowe zasady funkcjonowania organizmu zywego przy-
datne w zyciu codziennym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1: Wlasciwosci chemiczne podstawowych klas zwiazkow
biologicznie waznych: - sacharydy i ich pochodne (analiza jakosciowa, odezyny
redukcyjne, hydroliza polisacharydow), aminokwasy ( reakcje barwne), biatka
(reakcja ninhydrynowa, wykrywanie aminokwasow aromatycznych, odezyn

L1 Sakaguchiego), lipidy (wykrywanie glicerolu, liczby wlasciwe ttuszczow, hydroliza 25
lipidéw ztozonych i wykrywanie ich sktadnikow), kwasy nukleinowe (izolacja DNA
z materiatu roslinnego i RNA z drozdzy oraz identyfikacji ich sktadnikéw, reakcje
odrézniajace rodzaje kwasoéw nukleinowych). - ilosciowe oznaczanie cukrowcow
(reakcja cyjanozelazianowa), biatek (metoda Lowryego i Bradforda).

Tresci programowe 2: Izolacja enzymu kwasnej fosfatazy z materiatu roslinnego
metoda frakcjowanego wysalania. -elekroforetyczna analiza czystosci uzyskanej
frakcji kwasnej fosfatazy metoda SDS-PAGE. - oznaczanie aktywnosci fosfatazy
metoda Bodanskiego. - oznaczanie aktywnosci oksydoreduktaz. - rézne rodzaje
denaturacji biatek enzymatycznych na przyktadzie amylaz roslinnych w reakcji ze
skrobia. - badanie kinetyki wybranych enzymoéw: trypsyny, amylazy i in.

L2 20

Tresci programowe 3: Rozdzial izoenzymoéw na zelu skrobiowym i barwienie
reakcjami specyficznymi - zwiazki wtorne: ekstrakcja kwasu chlorogenowego i jego
ilosciowe oznaczanie metoda chromatografii adsorpcyjnej z jednoczesna reakcja
nitrozowania. -ekstrakcja selektywna karotenoidéw i antocyjandéw i ich ilosciowe
oznaczenie technika chromatografii TLC. - oznaczanie chlorofili a i b oraz sumy
karotenoidéw metoda spektrofotometryczna.

L3 15
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WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1: Struktura i funkcja biologiczna wybranych zwiazkow
chemicznych: - weglowodany (monosacharydy i ich pochodne, oligosacharydy,
polisacharydy) -aminokwasy i bialka ( struktura przestrzenna, sity stabilizujace
natywna czasteczke, rola wody w organizacji makroczasteczki - aspekty
termodynamiczne). -lipidy (budowa i funkcja, kwasy ttuszczowe i ich niektore
wazne biologicznie pochodne, btony biologiczne, potaczenia lipidow z biatkami
i weglowodanami, glikoproteiny, transport przez btony, poliizopreny, ich
roznorodnosc i rola biologiczna w organizmach roslin i zwierzat). -kwasy
nukleinowe ( nukleotydy i dezoksynukleotydy jako prekursory kwasow
nukleinowych, struktura nukleotydéw oraz ich rola w metabolizmie i regulacji
przemian biochemicznych, rodzaje i budowa przestrzenna DNA i RNA, metody
badania struktury).

11

Tresci programowe 2: Kataliza Biologiczna. - rola i r6znorodnosc enzymow

- gltowne szlaki i cykle metaboliczne oraz ich lokalizacja w strukturach
subkomorkowych (glikoliza, cykl Krebsa, tancuch oddechowy, szlak
pentozofosforanowy, -oksydacja, energetyka komorki roslinnej i zwierzecej,
fotosynteza). - biosynteza biatek, kwaséw nukleinowych i lipidéw, - replikacja DNA
i ekspresja informacji genetycznej.

10

Tresci programowe 3: Procesy regulacji komérkowej. - mechanizmy dzialania

i regulacji enzymoéw - kaskadowy proces aktywacji zymogenéw, wybrane kaskady
sygnatowe - molekularne mechanizmy dziatania hormonéw - wewnatrzkomorkowe
procesy modulowania zawartosci kluczowych enzymow, bialek regulatorowych,
usuwanie biatek nieprawidtowych, etc (rola ubikwityny jako barometru procesoéw
wewnetrznokomorkowych, apoptoza).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1: Wyktad

N2 Narzedzie 2: ¢wiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 295
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1: kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1: Egzamin lub test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena 1: ocena pozytywna z ¢wiczen laboratoryjnych

W2 Ocena 2: Egzamin formie ustnej lub testu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Znajomosc podstawowych wiadomosci na budowy i organizacji komoérki zywej.
NA OCENE 4.5 Znajomo$¢ hierarchii i stopnia organizacji biopolimeréw w przestrzeni.
NA OCENE 5.0 Pelna znajomosc prezentowanej wiedzy z zakresu biochemii statyczne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 3.0 ZnaJon}osc podsFawowych zagadnien o szlakach i cyklach generujacych energie
w komoérce zywej.
NA OCENE 4.0 Wiedza o procesach wybranych anabolicznych zachodzacych w komérce zywej.
NA OCENE 5.0 Wiedza o wybranychprocesach anabolicznych zachodzacych w komoérce zywej.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Wiadomosci na temat proceséw replikacji i regulacji metabolizmu podstawowego
NA OCENE 4.0 Znajomosc molekularnych proceséw replikacji, transkrypcji i translacji.
NA OCENE 5.0 Pelna umle_].etnOSC 0(’ip0xxfled21. na pytania z zakresu regulacji i kontroli, w tym
hormonalnej, proceséow biologicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student potrafi uzasadnic role proceséw biochemicznych w funkcjonowaniu
NA OCENE 3.0 .
organizmu zywego
NA OCENE 4.0 Potrafl podJac. d.yskuSJe.na temat szkodliwej roli niektorych zwiazkow
organicznych i nieorganicznych.
Student podejmuje dyskusje na temat integralnosci proceséw anabolicznych
NA OCENE 5.0 i katabolicznych, w tym przedstawia role apoptozy i innych w zachowaniu
kondycji zyciowej organizmu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2 L3 W1
EK1 Cel 1 Cel 2 W2 W3 N1 N2 F1P1
Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 W1
EK2 Cel 3 W2 W3 N1 N2 F1 P1
Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 W1
EK3 Cel 3 W2 W3 N1 N2 F1 P1
Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 W1
EK4 Cel 3 W2 W3 N1 N2 F1 P1

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Streyer Lubert — Biochemia,, Warszawa, 2010, PWN
|2 | Hames D. i in. — Biochemia, Krotkie wyktady, Warszawa, 2010, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Henryk Kotoczek (kontakt: henryk.koloczek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. Henryk Koloczek (kontakt: mail@example. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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