POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Biotechnologia Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bioprocesy w ochronie $rodowiska

NAZWA PRZEDMIOTU

Bioprocesses in environmental protection
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS D1 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 0 0 0 0 30 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Student zapoznaje sie z procesami biotechnologicznymi stosowanymi w ochronie srodowiska opartymi na
przemystowym wykorzystaniu zywych organizméw oraz wytwarzanych przez nich bioproduktow, a takze me-
todami komercyjnego zastosowania wynikéw badan.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 znajomosé podstaw biologii komérki

zmajomosé podstaw mikrobiologii

znajomosé podstaw biotechnologii przemystowej i w ochronie srodowiska

[N I

znajomosé podstaw technologii chemicznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie nowoczesnych metod ochrony $rodowiska opartych na procesach biotechnologicznych, Po-
znanie mikrobiologicznych metod usuwania zanieczyszczen, w tym WWA, czy wybranych metali ciezkich na
drodze biodegradacji i bioremediacji, Poznanie metod immobilizacji mikroorganizméw oraz bioproduktow,
w tym enzymoéw do zastosowan w ochronie srodowiska, Poznanie metod wykrywania zanieczyszczeni z zasto-
sowaniem biotechnologii.

EK2 Wiedza Poznanie metod przygotowywania projektéw B-+R o potencjale komercjalizacyjno-wdrozeniowym,
Poznanie metod przygotowywania prezentacji tematyki projektéw, w tym B+R o potencjale komercjalizacyjno-
wdrozeniowym

EK3 Umiejetnosci Analizowanie dostepnych baz naukowych, zawartosci krajowych i miedzynarodowych baz pa-
tentowych

EK4 Umiejetnosci Dobér metodyki badawczej zwiazanej z problemem ochrony $rodowiska, Wykonanie prezen-
tacji tematycznej oraz projektowej, Wykonanie projektu dotyczacego nowej technologii i/lub produktu do
zastosowann w ochronie srodowiska w oparciu o biotechnologie

EK5 Kompetencje spoleczne Odpowiedzialno$é za srodowisko naturalne i zmiany klimatycznej, $wiadomosé
ekologiczna, Przestrzeganie i prognozowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, norm, regulacji prawnych
i dyrektyw obowigzujacych w kraju oraz Unii Europejskie;j

EK6 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy zespolowej, podziatu obowiazkéw ze wzgledu na kompetencje,
umiejetnosé autoprezentacji i obiektywnego oceniania

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Pojecia podstawowe z zakresu metod biotechnologicznych ochrony $rodowiska 2
S2 Pojecia podstawowe z zakresu projektow typu B+R 2
S3 Charakterystyka bioproceséw istotnych z punktu widzenia ochrony srodowiska 2
S4 Oczyszczanie §ciekow, powietrza, gleby i wod powierzchniowych 2
S5 Sposob}./ W}.fkrywa.nia zanieczyszczenn metodami biotechnologicznymi w oparciu 9

o reakcje biochemiczne
S6 Ocena optacalnosci wdrozenia 1
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SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ocena innowacyjnosci projektu, charakterystyka rynku, konkurencji,
ST : . 2
zapotrzebowania na efekty projektu
S8 Metody realizacji polityki Zrownowazonego Rozwoju 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zastosowanie proceséw enzymatycznych i mikrobiologicznych w ochronie 5
srodowiska
P2 Zastosowanie biofiltrow w ochronie srodowiska )
P3 Zastosowanie proceséw bioremediacji w ochronie $rodowiska 5
P4 Metody modyfikacji genetycznej uzyteczne w biotechnologii w ochronie srodowiska 5
P5 Zastosowanie bioluminescencji w ochronie §rodowiska 5
Pé6 Zastosowanie procesow biodegradacji w ochronie §rodowiska 5

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia projektowe

Praca w grupach

Konsultacje

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie potrafi rozpozna¢ ani wymieni¢ metod o

stosowanego w ochronie §rodowiska.

chrony srodowiska opartych

NA OCENE 2.0 na procesach biotechnologicznych, nie potrafi nazwaé¢ zadnego bioprocesu

NA OCENE 3. . . .
OCENE 3.0 srodowiska i ogolnie go scharakteryzowaé

Student potrafi wymienié¢ co najmniej jeden bioproces stosowany w ochronie
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Na

OCENE 3.5

Student potrafi wymienié¢ co najmniej dwa bioprocesy stosowane w ochronie
srodowiska i ogoélnie je scharakteryzowaé

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wymieni¢ co najmniej trzy bioprocesy stosowane w ochronie
srodowiska i scharakteryzowaé szczegdbtowo co najmniej jeden z nich

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wymienié co najmniej cztery bioprocesy stosowane w ochronie
srodowiska i scharakteryzowaé szczegbtowo co najmniej dwa z nich

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wymienié co najmniej pie¢ bioproceséw stosowanych w ochronie
srodowiska i wszystkie scharakteryzowaé szczegotowo

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zdefiniowaé, czym jest projekt badawczo-rozwojowy, ani
opisaé¢ sposobu przygotowania prezentacji projektu B4R, nie potrafi przygotowaé
projektu B+R, nie potrafi korzysta¢ z narzedzi do tego wykorzystywanych

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zdefiniowa¢, czym jest projekt badawczo-rozwojowy, potrafi
wymy$li¢ projekt B+R pozbawiony elementéw nowatorskich i innowacyjnych
z pomoca prowadzacego

Na

OCENE 3.5

Student potrafi zdefiniowaé, czym jest projekt badawczo-rozwojowy o potencjale
komercjalizacyjno-wdrozeniowym, zna metody przygotowywania prezentacji
projektow, potrafi wymysli¢ projekt B+R pozbawiony elementéw nowatorskich

i innowacyjnych z pomoca prowadzacego

Na

OCENE 4.0

Student potrafi zdefiniowaé, czym jest projekt badawczo-rozwojowy o potencjale
komercjalizacyjno-wdrozeniowym, zna metody przygotowywania prezentacji
projektow oraz postuguje sie narzedziami do tego wykorzystywanymi z pomoca
prowadzacego, potrafi wymysli¢ projekt B4R zawierajacy elementy nowatorskie
i innowacyjne z pomoca prowadzacego

Na

OCENE 4.5

Student potrafi zdefiniowaé, czym jest projekt badawczo-rozwojowy o potencjale
komercjalizacyjno-wdrozeniowym, zna metody przygotowywania prezentacji
projektow oraz swobodnie postuguje sie narzedziami do tego wykorzystywanymi,
potrafi wymysli¢ projekt B-+R zawierajacy elementy nowatorskie i innowacyjne
z pomoca prowadzacego

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zdefiniowaé, czym jest projekt badawczo-rozwojowy o potencjale
komercjalizacyjno-wdrozeniowym, zna metody przygotowywania prezentacji
projektow oraz swobodnie postuguje sie narzedziami do tego wykorzystywanymi,
potrafi wymysli¢ projekt B+R zawierajacy elementy nowatorskie i innowacyjne
w sposob samodzielny

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wymieni¢ zadnej bazy naukowej, ani patentowej

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymieni¢ co najmniej jedna baze naukowa i patentows

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wymienié co najmniej jedna baze naukowa i patentowa i znalezé
w niej informacje z pomoca prowadzacego
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Na

OCENE 4.0

Student potrafi wymienié¢ wiele baz naukowych i patentowych, potrafi z nich
korzysta¢ z pomoca prowadzacego, potrafi formutowaé stowa kluczowe, potrafi
sprawdzi¢ czystos¢ patentowa z pomocs prowadzacego

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wymienié¢ wiele baz naukowych i patentowych, potrafi swobodnie
z nich korzystaé, potrafi precyzyjnie formutowaé stowa kluczowe, potrafi
sprawdzi¢ czystos¢ patentowa z pomocy prowadzacego

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wymienié¢ wiele baz naukowych i patentowych, potrafi swobodnie
z nich korzystac, potrafi precyzyjnie formutowaé stowa kluczowe, potrafi
sprawdzi¢ czystos¢ patentowa w sposob samodzielny

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi dobra¢ metodyki badawczej zwiazanej z problemem ochrony
srodowiska, nie potrafi wykonaé prezentacji tematycznej oraz projektowej, nie
potrafi wykonaé projektu dotyczacego nowej technologii i/lub produktu do
zastosowann w ochronie §rodowiska w oparciu o biotechnologie

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wykonaé¢ projekt dotyczacy nowej technologii i/lub produktu do
zastosowan w ochronie §rodowiska w oparciu o biotechnologie z pomoca
prowadzacego

Na

OCENE 3.5

Student potrafi z pomoca prowadzacego dobra¢ metodyke badawcza zwiazana

z problemem ochrony srodowiska, z pomoca prowadzacego wykonaé prezentacje
tematyczng oraz projektowa, z pomoca prowadzacego wykonaé projekt dotyczacy
nowej technologii i/lub produktu do zastosowan w ochronie §rodowiska w oparciu
o biotechnologie

Na

OCENE 4.0

Student potrafi z pomoca prowadzacegp dobra¢ metodyke badawcza zwiazana

z problemem ochrony $rodowiska, w sposéb samodzielny wykonaé prezentacje
tematyczng oraz projektows, Wykonaé projekt dotyczacy nowej technologii i/lub
produktu do zastosowail w ochronie srodowiska w oparciu o biotechnologi¢

z pomoca prowadzacego

Na

OCENE 4.5

Student potrafi w sposéb samodzielny dobra¢ metodyke badawcza zwiazana

z problemem ochrony $rodowiska, samodzielnie wykonaé¢ prezentacje tematycznag
oraz projektowa, Wykonaé¢ projekt dotyczacy nowej technologii i/lub produktu
do zastosowari w ochronie srodowiska w oparciu o biotechnologie z pomoca
prowadzacego

Na

OCENE 5.0

Student potrafi w sposob samodzielny dobra¢ metodyke badawcza zwiazana
z problemem ochrony $rodowiska, Wykonaé¢ prezentacje tematyczng oraz
projektowa, Wykonaé projekt dotyczacy nowej technologii i/lub produktu do
zastosowani w ochronie srodowiska w oparciu o biotechnologie

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie jest swiadomy odpowiedzialnosci za srodowisko naturalne i zmiany
klimatyczne, nie posiada swiadomosci ekologicznej, nie przestrzega zasad BHP,
nie potrafi prognozowaé¢ zmian w tresci norm, regulacji prawnych i dyrektyw
obowiazujacych w kraju oraz Unii Europejskiej
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Na

OCENE 3.0

Student jest $wiadomy odpowiedzialnosci za srodowisko naturalne i zmiany
klimatyczne, nie przestrzega zasad BHP, nie potrafi prognozowaé¢ zmian w tresci
norm, regulacji prawnych i dyrektyw obowiazujacych w kraju oraz Unii
Europejskiej

Na

OCENE 3.5

Student jest swiadomy odpowiedzialnosci za srodowisko naturalne i zmiany
klimatyczne, przestrzega zasady BHP, nie potrafi prognozowa¢ zmian w tresci
norm, regulacji prawnych i dyrektyw obowiazujacych w kraju oraz Unii
Europejskiej

Na

OCENE 4.0

Student jest swiadomy odpowiedzialnosci za srodowisko naturalne i zmiany
klimatyczne, przestrzega zasady BHP, ma §wiadomos¢ mozliwosci zmian w tresci
norm, regulacji prawnych i dyrektyw obowiazujacych w kraju oraz Unii
Europejskiej

Na

OCENE 4.5

Student jest swiadomy odpowiedzialnosci za srodowisko naturalne i zmiany
klimatyczne, przestrzega zasady BHP, z pomoca prowadzacego potrafi
prognozowaé¢ zmiany w tresci norm, regulacji prawnych i dyrektyw
obowiazujacych w kraju oraz Unii Europejskiej

Na

OCENE 5.0

Student jest $wiadomy odpowiedzialnosci za srodowisko naturalne i zmiany
klimatyczne, przestrzega zasady BHP, potrafi samodzielnie prognozowaé¢ zmian
w tredci norm, regulacji prawnych i dyrektyw obowigzujacych w kraju oraz Unii
Europejskiej,

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi pracowaé¢ w zespole, nie potrafi dokonaé¢ podziatu obowiazkéw
ze wzgledu na kompetencje, nie posiada umiejetnosci autoprezentacji
i obiektywnego oceniania

Na

OCENE 3.0

Student potrafi pracowaé¢ w zespole, nie potrafi dokonaé¢ podzialu obowiazkéw ze
wzgledu na kompetencje, nie posiada umiejetnosci autoprezentacji
i obiektywnego oceniania

Na

OCENE 3.5

Student potrafi pracowaé¢ w zespole, potrafi dokonaé¢ podzialu obowiazkéow ze
wzgledu na kompetencje, nie posiada umiejetnosci autoprezentacji
i obiektywnego oceniania

Na

OCENE 4.0

Student potrafi pracowaé¢ w zespole, potrafi dokonaé¢ podzialu obowiazkéow ze
wzgledu na kompetencje, posiada umiejetno$¢ autoprezentacji, nie posiada
umiejetnosci obiektywnego oceniania

Na

OCENE 4.5

Student potrafi pracowaé¢ w zespole, potrafi dokonaé¢ podzialu obowiazkéow ze
wzgledu na kompetencje, posiada umiejetnosci autoprezentacji i obiektywnego
oceniania

Na

OCENE 5.0

Student potrafi pracowaé¢ w zespole, potrafi dokonaé¢ podzialu obowiazkéow ze
wzgledu na kompetencje, potrafi obiektywnie zarzadzaé¢ projektem i/lub
zespolem, posiada umiejetnosci autoprezentacji i obiektywnego oceniania, potrafi
w sposOb zrozumialy przedstawi¢ swoja prezentacje bez korzystania z materiatow
dodatkowych (tekstowych) z zastosowaniem najnowszych narzedzi
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
S1.52 S3 54 S5
EK1 Cel 1 S6 S7 S8 P1 P2 | N1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1
P3 P4 P5 P6
EK2 Cel 1 S2 S6 S7 S8 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1
EK3 Cel 1 S1S2 S3 S7 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 P1
S1S2S3 S4 S5
EK4 Cel 1 S6 S7 S8 P1 P2 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
P3 P4 P5 P6
S1S2S3 S4 S5
EK5 Cel 1 S6 S7 S8 P1 P2 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
P3 P4 P5 P6
S1S2S3 5S4 S5
EKG6 Cel 1 S6 S7 S8 P1 P2 | N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 P1
P3 P4 P5 P6
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wlodzimierz Bednarski, Jan Fiedurk — Podstawy Biotechnologii Przemystowej, Warszawa, 2007, Wy-
dawnictwa Naukowo-Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Piatkowski (kontakt: marek.piatkowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Piatkowski (kontakt: mpiatkowski@chemia.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Julia Radwan-Praglowska (kontakt: jrpraglowska@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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