POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Biotechnologia Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nowoczesne metody przetwarzania biomasy odpadowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Modern methods of processing scrap biomass
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS D2 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 45 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami przetwarzania biomasy odpadowej pochodzacej z réznych
gatezi przemyshu

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii, chemii organicznej i analitycznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wie jak scharakteryzowaé¢ biomase odpadows z poszczegdlnych galezi przemystu

EK2 Wiedza Student zna metody przetwarzania biomasy odpadowej

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode przetwarzania do rodzaju biomasy

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zbada¢ wlasciwosci fizykochemiczne produktu z przetworzonej biomasy z wy-

korzystaniem réznych technik analitycznych

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi wspdlpracowaé w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Charakterystyka biomasy odpadowej z poszczegblnych galezi przemystu 4
W2 Omowienie metod przetwarzania biomasy odpadowej 4
W3 Charakterystyka produktéw otrzymywanych w wyniku przetwarzania biomasy 5
odpadowej
W4 Omowienie technik analitycznych wykorzystywanych do charakteryzowania 3
produktéw z przetworzonej biomasy
W5 Perspektywy przerobki biomasy odpadowej w kontekscie obowiazujacych 5
przepisow i dyrektyw
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Otrzymywanie kwasu lewulinowego z odpadéw przemystu spozywczego 5
L2 Otrzymywanie nanoczastek metali w oparciu o ekstrakty z odpadow roslinnych 5
L3 Otrzymywanie wegla aktywnego z biomasy roéznego pochodzenia 5
L4 Otrzymywanie hydrozeli z odpadéw przemystu spozywczego 5
L5 Enzymatyczna degradacja biomasy odpadowej réznego pochodzenia 10
L6 Otrzymywanie chinoliny z odpadowej gliceryny 5
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L7 Termiczne przetwarzanie osadu pofermentacyjnego 5
L8 Otrzymywanie srodkéw acylujacych z odpadowych ttuszczow 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 130
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Min. 90% obecnosé na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Niezaliczenie kolokwium, niewykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych i brak

NA OCENE 2.0 sprawozdania. Zaliczenie testu ponizej 50% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 3.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie

LS sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 50% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 3.5 Zaliczenie kolokwium, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie

L sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 60% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczeri laboratoryjnych i oddanie

B4 sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 70% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

B sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 80% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 90% maksymalnej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Niezaliczenie kolokwium, niewykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i brak

NA OCENE 2. . . . L i
OCENE, 2.0 sprawozdania. Zaliczenie testu ponizej 50% maksymalnej liczby punktow.

Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

NA OCENE 3. . . . .. .
OCENE 3.0 sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 50% maksymalnej liczby punktow.

NA OCENE 3.5 Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

ko sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 60% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

e sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 70% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie kolokwium, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie

ke sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 80% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie

5o sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 90% maksymalnej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Niezaliczenie kolokwium, niewykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych i brak

sprawozdania. Zaliczenie testu ponizej 50% maksymalnej liczby punktow.
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Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

NA OCENE 3. . . . .. .
OCENE 3.0 sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 50% maksymalnej liczby punktow.

NA OCENE 3.5 Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

ko sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 60% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

k2 sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 70% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie kolokwium, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie

k2 sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 80% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych i oddanie

B o sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 90% maksymalnej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Niezaliczenie kolokwium, niewykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych i brak

k2 sprawozdania. Zaliczenie testu ponizej 50% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 3.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie

LS sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 50% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 3.5 Zaliczenie kolokwium, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie

£ sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 60% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie ¢wiczeni laboratoryjnych i oddanie

B4 sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 70% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

B4 sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 80% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

k. sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 90% maksymalnej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Niezaliczenie kolokwium, niewykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i brak

52 sprawozdania. Zaliczenie testu ponizej 50% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 3.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

L sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 50% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 3.5 Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

R sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 60% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie éwiczen laboratoryjnych i oddanie

e sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 70% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie kolokwium, wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych i oddanie

k2 sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 80% maksymalnej liczby punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie kolokwium, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie

sprawozdania. Zaliczenie testu powyzej 90% maksymalnej liczby punktow.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 L1 L2L3L4 | N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
L5 L6 L7 L8
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 W5 L1 L2L3L4 | N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
L5 L6 L7 L8
W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 W5 L1 L2L3L4 | N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
L5 L6 L7 L8
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 W5 L1L2L3L4 | N1 N2 N3 N4 Nj F1P1
L5 L6 L7 L8
L1L2L3 L4 L5
EK5 Cel 1 L6 L7 L8 N1 N2 N3 N4 N5 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] W. Bednarski, J. Fiedurek — Podstawy biotechnologii przemystowej, Warszawa, 2007, WNT
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Marek Piatkowski (kontakt: marek.piatkowski@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Marek Piatkowski (kontakt: mpiatkowski@chemia.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Lukasz Janus (kontakt: 1janus@chemia.pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



