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Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska

NAZWA PRZEDMIOTU

Biotechnological methods in environment protection
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS D2 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nauczenie Studenta przeprowadzenia identyfikacji zrédel zanieczyszczen oraz doboru mozliwych metod i apa-
ratoéw do ich neutralizacji.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza na temat mozliwych zagrozen

EK2 Wiedza Wiedza na temat metod neutralizacja zagrozen

EK3 Wiedza Wiedza na temat aparatow do usuwania zanieczyszczen.

EK4 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zrodla zanieczyszczen srodowiska. 1
w2 Podstawowe procesy biodegradacji. 2
W3 Nitryfikacja, denitryfikacja. 2
W4 Oczyszczanie $ciekow metoda osadu czynnego. 2
W5 Procesy biometalurgiczne. 1
W6 Biologiczne oczyszczanie gruntéow z produktow naftowych. 1
W7 Procesy biooczyszczania gazéow odlotowych. 2
W8 Unieszkodliwianie odpadéw statych. 2
W9 Testy toksycznosci i testy biodegradacji. 2

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Zrodta zanieczyszezen srodowiska. 1
2 ?(?ds‘?awowe procesy biodegradacji. Nitryfikacja, denitryfikacja. Oczyszczanie 4

Sciekow metoda osadu czynnego.
S3 Procesy biometalurgiczne. 1
S4 Biologiczne oczyszczanie gruntow z produktow naftowych. 2
S5 Procesy biooczyszczania gazéow odlotowych. 2
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SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S6 Unieszkodliwianie odpadow stalych. 2
S7 Testy toksycznosci i testy biodegradacji. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Praca w grupach

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

Strona 3/6




PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 40%
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 60%
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 40%

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 60%
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 40%
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 60%
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 40%

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 60%

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 90%
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W08 b 1 Wo 4
KL_wos WS W6 W W
EK1 K1 W10 Cel 1 N1 N2 N3 F1 P1
K1 Wil W9 S1 S2 S3 S4
K1 _UI9 S5 S6 S7
K1 W04
K1 _WO07b W1 W2 W3 W4
K1 W08 b W5 W6 W7 W8
EK2 K1 W14 b Cel 1 W9 S1 2 S3 §4 N1 N2 N3 F1P1
K1 KO05 S5 S6 S7
K1 K07
K1 W04 5 4
K1WOS b WS W6 W e
EK3 K1 W09 Cel 1 N1 N2 N3 F1P1
K1 W12 b W9 S1 52 S3 54
K1 U02 W1 W2 W3 W4
K1 _U03 b W5 W6 W7 W8
EK4 K1 U04 Cel 1 W9 S1 2 S3 4 N1 N2 N3 F1P1
K1 U05 S5 S6 S7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] E.Klimiuk, M.Eebkowska — Biotechnologia w ochronie srodowiska, Warszawa, 2003, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Robert Grzywacz (kontakt: robert.grzywacz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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