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Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy projektowania bioreaktoréow

NAZWA PRZEDMIOTU

Bases of the bioreactors design
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS D4 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 0 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Projektowanie i reaktorow znajdujacych zastosowanie do prowadzenia bioprocesow.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotow: Matematyka, Wybrane Dzialy Matematyki Stosowanej, Inzynieria Chemiczna, Podstawy
Inzynierii Bioreaktoréw.

2 Umiejetnosé: Programowania w dowolnym jezyku wysokiego poziomu badz w Systemie Matlab.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania reaktoréw znajdujacych zastosowanie do prowadzenia bioproce-
SOW.

EK2 Wiedza Wiedza na temat analizy reaktoréw znajdujacych zastosowanie do prowadzenia bioproceséw.

EK3 Wiedza Znajomos¢ metod projektowania reaktoréw. Znajomosé programéw komputerowych wspomagaja-
cych proces projektowania

EK4 Kompetencje spoteczne Umiejetnosé pracy i komunikowania sie w grupie projektowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
s1 Qgélne zasady projektowania reaktoréw biochemicznych, mikrobiologicznych 9

i enzymatycznych.
S2 Podstawowe typy reaktoréw stosowanych w procesach biochemicznych. 3
S3 Pfojektowanie reakjcoréw zbiornikowych z catkowitym wymieszaniem: okresowych, 6

potprzeptywowych i przeptywowych.
S4 Projektowanie kaskady bioreaktoréow zbiornikowych. 3
S5 Projektowanie reaktoréw wiezowych. 2
S6 Projektowanie reaktoré6w w postaci kanaléw napowietrzajacych. 2
S7 Projektowanie reaktorow i ukladow reaktorowych z recyrkulacja. 6
S8 Reaktory specjalistyczne: airlift, ociekowe, fluidalne, membranowe. 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N2 Praca w grupach

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 40%
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 60%
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 40%
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 60%
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 40%
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 60%
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 40%
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 60%
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W08 b
K1_W09 S1S2 53 S4 S5
EK1 K1 _Wi4 b Cel 1 96 S7 S8 N2 N3 F1P1
K1 W15b
K1 W01
K1 W06
EK2 K1 W08 b Cel 1 S1 22 23 gg S5 N2 N3 F1 P1
K1_W09
K1 W10
K1 _Wo01
K1 W03
K1 W06 S1.S2 S3 54 S5
EK3 K1 W08 b Cel 1 96 97 S8 N2 N3 F1P1
K1_W09
K1 Wil
K1_Koi S1S2 53 S4 S5
EK4 K1_KO02 Cel 1 36 S7 S8 N2 N3 F1P1
K1 K03
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
t].—. .0.
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. inz. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz. Robert Grzywacz (kontakt: robert.grzywacz@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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