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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Aparatura w inzynierii bioprocesow

NAZWA PRZEDMIOTU

Apparatus in the engineering of bioprocesses
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh B oIS C21 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy z zakresu proceséw wymiany ciepta , masy i pedu wykorzystywanej w konstrukcji,
budowie oraz eksploatacji aparatury chemiczne;j.

Cel 2 Zaznajomienie ze standardowymi i nowoczesnymi metodami projektowania, budowy i eksploatacji urzadzen
i aparatury przemystu chemicznego.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zaznajomienie z perspektywami i trendami rozwoju konstrukcji aparatury chemicznej z uwzglednieniem
wiedzy z zakresu tworzyw konstrukcyjnych uzywanych do jej budowy.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé zagadnieni z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej, materialoznawstwa oraz termodynamiki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu budowy i zasady dzialania maszyn, urzadzen i aparatury wykorzystywanej
w przemy$le chemicznym. Zna i rozumie zasady zwiazane z doborem materialéw stosowanych w budowie
aparatury i instalacji chemicznych.

EK2 Wiedza Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu aparatury przemystu chemicznego.

EK3 Umiejetnosci Potrafi wykonaé¢ podstawowe obliczenia projektowe konstrukcji maszyn i aparatow dla wy-
branych linii technologicznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomosé wplywu rozwoju techniki na otaczajace srodowisko, bezpieczeri-
stwo i poziom zycia. Jest swiadom odpowiedzialnosci wynikajacej z podejmowanych decyzji w zakresie roz-
wigzan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Dobér aparatury chemicznej do realizacji wybranych proceséw bioinzymierii 15
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przenoéniki i dozowniki cial sypkich. Przenosniki tasmowe, kubetkowe, slimakowe,
pneumatyczne i hydrauliczne. Maszyny do rozdrabniania cial stalych. Teorie
rozdrabniania. Wyznaczenie kata chwytu, pracy i mocy kruszenia, wydajnosci.
W1 . . .. . g 5
Kruszarki szczekowe, stozkowe, mlotkowe, bijakowe, pretowe, gniotowniki miyny
kulowe, tarczowe, strumieniowe. Konstrukcje urzadzen do przesiewania
i granulowania proszkéw. Sortowniki i klasykatory.
Aparaty do rozdzielania uktadéw niejednorodnych. Odstojniki, ltry do pracy
W2 ciaglej i okresowej. wiréwki ciagle, automatyczne, okresowe, separatory 3
ultrawiréwki hydrocyklony.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Mieszanie cieczy i ciat statych. Mieszalniki statyczne. Wymienniki ciepta
W3 plaszczowo rurowe, wysokosprawne wymienniki ciepta, ptytowe i spiralne. 3

Chtodzenie gazow w wymiennikach bezprzeponowych. Suszarki konwekcyjne
i kontaktowe.

Krystalizatory z chtodzeniem, odparowaniem rozpuszczalnika i prézniowe,
krystalizatory samoklasykujace. Typowe wymienniki masy, charakterystyka
W4 budowy i pracy wypekienn konwencjonalnych i strukturalnych. Rozwiazania 4
konstrukcyjne aparatow stosowanych w procesach absorpcji, desorpcji, adsorpcji,
ekstrakcji, destylacji i rektykacji.

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zaprojektowaé autoklaw z ptaszczem grzejnym o objetosci roboczej V, do
P1 homogenizacji i podgrzewania emulsji wodno-olejowej od temperatury poczatkowej 15
tp do temperatury koncowej tk ,zawierajacej X % (objetosciowo) oleju. Czynnik
grzewczy plaszcza para wodna nasycona o ci$nieniu ppn

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Seminarium
N2 Konsultacje

N3 Cwiczenia projektowe
N4 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Odpowied? ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej ocen z projektu i odpowiedzi ustnej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania maszyn, urzadzen
k2 i aparatury wykorzystywanej w przemysle chemicznym.

NA OCENE 3.0 Wykazanie si¢ wiedza z zakresu budowy i zasady dzialania maszyn, urzadzen
ko i aparatury wykorzystywanej w przemysle chemicznym w stopniu dostatecznym.
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Na

OCENE 3.5

Wykazanie sie wiedza z zakresu budowy i zasady dzialania maszyn, urzadzen
i aparatury wykorzystywanej w przemysle chemicznym w stopniu do$é¢ dobrym.

Na

OCENE 4.0

Wykazanie si¢ wiedza z zakresu budowy i zasady dzialania maszyn, urzadzen
i aparatury wykorzystywanej w przemysle chemicznym w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Wykazanie si¢ wiedza z zakresu budowy i zasady dzialania maszyn, urzadzen
i aparatury wykorzystywanej w przemysle chemicznym w stopniu ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Wykazanie sie wiedza z zakresu budowy i zasady dziatania maszyn, urzadzein
i aparatury wykorzystywanej w przemysle chemicznym w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci podstawowych metod, technik, narzedzi i materialow
stosowanych przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu
aparatury przemystu chemicznego.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé podstawowych metod, technik, narzedzi i materialéw stosowanych
przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu aparatury przemystu
chemicznego w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Znajomosé podstawowych metod, technik, narzedzi i materialéw stosowanych
przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu aparatury przemystu
chemicznego w stopniu dos¢ dobrym.

Na

OCENE 4.0

Znajomosé podstawowych metod, technik, narzedzi i materialéw stosowanych
przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu aparatury przemystu
chemicznego w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Znajomosé podstawowych metod, technik, narzedzi i materialéw stosowanych
przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu aparatury przemystu
chemicznego w stopniu ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Znajomosé podstawowych metod, technik, narzedzi i materialéw stosowanych
przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu aparatury przemystu
chemicznego w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczenn projektowych
konstrukecji maszyn i aparatéw dla wybranych linii technologicznych.

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé wykonywania podstawowych obliczen projektowych konstrukeji
maszyn i aparatéw dla wybranych linii technologicznych w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé wykonywania podstawowych obliczen projektowych konstrukcji
maszyn i aparatow dla wybranych linii technologicznych w stopniu dosé dobrym.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé wykonywania podstawowych obliczenn projektowych konstrukeji
maszyn i aparatow dla wybranych linii technologicznych w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé wykonywania podstawowych obliczen projektowych konstrukeji
maszyn i aparatéow dla wybranych linii technologicznych w stopniu ponad
dobrym.
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Umiejetnosé wykonywania podstawowych obliczenn projektowych konstrukeji

NA OCENE 5.0 maszyn i aparatow dla wybranych linii technologicznych w stopniu bardzo

dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Nie potrafi samodzielnie realizowa¢ powierzonych zadar.

NA OCENE 3.0 Pc.>traﬁ r.ealizowaé powierzone zadania w stopniu dostatecznym, konsultujac sie
z innymi osobami.

NA OCENE 3.5 PQtraﬁ r.ealizowa(.': powierzone zadania w stopniu do§é dobrym, konsultujac sie
z innymi osobami.

NA OCENE 4.0 P(?traﬁ r.ealizowa(.’: powierzone zadania w stopniu dobrym, konsultujac sie
z innymi osobami.

NA OCENE 4.5 Potrafi samodzielnie realizowa¢ powierzone zadania w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0 Potrafi samodzielnie realizowaé¢ powierzone zadania, wyciagajac przy tym trafne

wnioski.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_WO08 b
K1_WI5 b
K1 _U0L b

Cel 1 Cel 2

S1 W1 W2 W3
W4

N1 N2 N4

P3

EK2

K1 W08 b

K1_W15b
K1_U01 b
K1_U02
K1_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3

S1 W1 W2 W3
W4

N1 N2 N4

P3

EK3

K1_WO08 b
K1_WI5 b
K1_U0l b
K1_U07
K1_U09 b
K1 _Ul5b
K1 _U24b
K1 K02

Cel 2 Cel 3

S1 P1

N1 N2 N3

F1 F2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_WO08 b

EK5 K1 K02

Cel 2 Cel 3 S1 P1 N1 N2 N3 F1 F2
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Neupauer (kontakt: krzysztof .neupauer@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Neupauer (kontakt: kneupauer@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inz. Dawid Jankowski (kontakt: jankowski@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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