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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizykochemia emulsji

NAZWA PRZEDMIOTU

Physical Chemistry of Emulsion Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS C22 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Poznanie typow emulsji, metod stabilizacji, termodynamiki uktadéw emulsyjnych, struktur
emulsji oraz wykreséw fazowych.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Poznanie typéw emulgatoréow, ich parametréw i zasad ich doboru w celu otrzymania emulsji
o okreslonych wtasciwosciach.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Zaliczenie podstawowego kursu chemii fizycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Poznanie i zrozumienie procesu tworzenia miceli i podstaw termodynamicznych
ich trwalosci

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Poznanie typow emulgatorow i ich przydatnosci do stabilizowania roznych typow
emuls;ji

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Zalety i wady roznych typéw emulsji

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Umiejetno$é doboru emulgatorow do stabilizacji i uzyskania emulsji o okre-
$lonej strukturze.

EK5 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 5 Umiejetnosé wyboru typu emulsji pod wzgledem planowanych celow wy-
korzystania z uwzglednieniem kosztow.

EK6 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 6 Umiejetnos¢ przewidywania i badania stabilnosci emulsji oraz metod za-
pobiegania utraty stabilnosci.

EK7 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 7 Zdobycie umiejetnodci wyszukiwania w najnowszej literaturze informacji
na temat najnowszych osiagnie¢ w dziedzinie bioemulsji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Emulsje jako typ koloidéw. Definicje koloidéw i emulsji.
Znaczenie wielkosci czastek. Emulsje typu olej w wodzie i woda w oleju. Stabilnosé
emulsji. Wytwarzanie emulsji. Emulgatory. Surfaktanty. Micelizacja krytyczne
W1 stezenie micelizacji. Temperatura Krafta. Termodynamika procesu micelizacji, 6

entalpia i entropia tego procesu, znaczenie termodynamiki hydratacji
weglowodoréw. Oddziatywanie miceli z polimerami. Roztwory surfaktantow
wykresy fazowe. Wplyw réznych czynnikdéw na liczbe agregacji i wielkosé miceli.
Typy struktur miceli. Fazy ciektokrystaliczne.

Tresci programowe 2 Mechanizmy emulsyfikacji. Znaczenie deformacji kropli i rola
surfaktantow. Srednica Sautera. Metody emulsyfikacji. Koncepcja rownowagi
hydrofilowo-lipofilowej (HLB). Dobor emulgatoréw na podstawie HLB.

W2 Temperatura odwrocenia faz (PIT). Krytyczny parametr upakowania znaczenie 7
dla typu struktur miceli. Kremowanie i sedymentacja. Zapobieganie kremowaniu

i sedymentacji. Flokulacja i zapobieganie jej. Dojrzewanie Ostwalda. Koalescencja
i zapobieganie jej. Metody oceny trwatosci emulsji.

Tresci programowe 3 Mikroemulsje. Tworzenie i termodynamika mikroemulsji.
Znaczenie doboru kosurfaktantéw. Nanoemulsje. Metody wytwarzania.
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SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

S1

Najczesciej wykorzystywanym czasopismem jest Biomacromolecules.

Tresci programowe 1 Program seminarium, na ktére studenci przygotowuja
prezentacje, jest oparty o wybrane przez prowadzacego artykuly na temat emulsji
0 znaczeniu biologicznym z najnowszych numeréw czasopism naukowych.

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 - Wyktady

N2 Narzedzie 2 - Prezentacje przygotowywane przez studentdéw

N3 Narzedzie 3 - Dyskusja w czasie seminarium - komentarz prowadzacego i studentow

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 - Kolokwium zaliczeniowe
F2 Ocena 2 - Ocena prezentacji

F3 Ocena 3 - Aktywnos$¢ w czasie dyskusji na seminarium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 - Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 - Zaliczenie kolokwium

W2 Ocena 2 - Przygotowanie i wygloszenie prezentacji

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1 - Aktywnos¢ bez udzialu nauczyciela jest oceniana na podstawie przygotowanej prezentacji oraz udziatu
w dyskusji na seminarium. Dodatkowo aktywnosé ta moze sie ujawniaé przez pytania zadawane w czasie
wyktadu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 < 50%
NA OCENE 3.0 od 50% do 59,99%
NA OCENE 3.5 od 60% do 69,99%
NA OCENE 4.0 od 70% do 79,99%
NA OCENE 4.5 od 80% do 89,990%
NA OCENE 5.0 réwne lub wiecej od 90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 < 50%
NA OCENE 3.0 od 50% do 59,99%
NA OCENE 3.5 od 60% do 69,99%
NA OCENE 4.0 od 70% do 79,99%
NA OCENE 4.5 od 80% do 89,99%
NA OCENE 5.0 rowne lub wiecej od 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 <50%
NA OCENE 3.0 od 50% do 59,99%
NA OCENE 3.5 od 60% do 69,99%
NA OCENE 4.0 od 70% do 79,99%
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NA OCENE 4.5 od 80% do 89,99%
NA OCENE 5.0 rowne lub wiecej od 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 <50%
NA OCENE 3.0 od 50% do 59,99%
NA OCENE 3.5 od 60% do 69,99%
NA OCENE 4.0 od 70% do 79,99%
NA OCENE 4.5 od 80% do 89,99%
NA OCENE 5.0 réwne lub wiecej od 90%
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 <50%
NA OCENE 3.0 od 50% do 59,99%
NA OCENE 3.5 od 60% do 69,99%
NA OCENE 4.0 od 70% do 79,99%
NA OCENE 4.5 od 80% do 89,99%
NA OCENE 5.0 réwne lub wiecej od 90%
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 <50%
NA OCENE 3.0 od 50% do 59,99%
NA OCENE 3.5 od 60% do 69,99%
NA OCENE 4.0 od 70% do 79,99%
NA OCENE 4.5 od 80% do 89,99%
NA OCENE 5.0 rowne lub wiecej od 90%
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 <50%
NA OCENE 3.0 od 50% do 59,99%
NA OCENE 3.5 od 60% do 69,99%
NA OCENE 4.0 od 70% do 79,99%
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NA OCENE 4.5

od 80% do 89,99%

NA OCENE 5.0

rowne lub wiecej od 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 F1 F3
EK2 Cel 2 W2 N1 F1 F3
EK3 Cel 2 W3 N1 F1F3P1
EK4 Cel 2 W2 N1 F1 F3
EK5 Cel 2 W2 W3 N1 F1 F3
EK6 Cel 1 W2 N1 F1
EK7 Cel 1 Cel 2 S1 N2 N3 F2 F3

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | K. Pigon, Z. Ruziewicz — Chemia fizyczna Tom 1, Warszawa, 2017, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | T. F. Tadros — Applied Surfactants, Principles and Applications, Weinheim, 2004, Wiley-VCH

[3 | T. F. Tadros — Emulsion Formation and Stability, Weinheim, 2013, Wiley-VCH

[4 | T. F. Tadros — Formulation of Disperse Systems: Science and Technology, Weinheim, 2014, Wiley-VCH

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] L. L. Schramm — Emulsions, Foams and Suspensions, Weinheim, 2005, Wiley-VCH

LITERATURA DODATKOWA

[1 | = — Biomolecules, -, 2019, ACS

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stefan Kurek (kontakt: stefan.kurek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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