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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy inzynierii produktu

NAZWA PRZEDMIOTU

Principles of product engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS C5 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Przedstawienie relacji miedzy projektowaniem produktu a projektowaniem procesowym,

ze szczegdlnym uwzglednieniem koncowej postaci produktu. Przeglad metod wytwarzania produktéw chemicz-
nych.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Prezentacja zagadnieri wprowadzania produktéw chemicznych na rynek. Zapoznanie stu-
dentow z problematyka klasyfikacji, oznakowania, pakowania i transportu produktéw chemicznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Technologia chemiczna. Procesy przeplywowe. Procesy cieplne. Procesy dyfuzyjno-kinetyczne. Procesy destyla-
cyjne. Procesy suszarnicze. Inzynieria reaktoré6w chemicznych.Projektowanie instalacji proceséw przemystu
chemicznego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna problematyke wprowadzania produktéw chemicznych na rynek.
EK2 Wiedza Student zna metody projektowania i wytwarzania produktéow chemicznych.

EK3 Wiedza Student zna problematyke klasyfikacji, oznakowania, pakowania i transportu produktéw chemicz-
nych.

EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci aktywnego uczestnictwa w procesie projektowania produktu
i wprowadzania go na rynek.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Produkty przemystowe. Produkty koricowe, produkty przejsciowe, ustugi, produkty
specjalne. Masowe produkty przemystu chemicznego i przemystéw pokrewnych.
Produkcja swiatowa gléwnych produktéw chemicznych. Produkty state, ciekte

W1 i gazowe, produkty luzem i produkty formowane. Wtasciwosci produktow 2
chemicznych i ich oddzialywanie z otoczeniem. Wspotczesne wymagania wzgledem
produktow chemicznych. Parametry produktu z punktu widzenia konsumenta

i producenta. Ochrona produktu.

Projektowanie produktu. Definicje pojeé¢ z obszaru ksztattowania produktu:
projektowanie, funkcjonalno$é, estetyka, ergonomia. Znaczenie projektowania dla
wytwarzania produktow koiicowych i brak znaczenia dla potproduktow.
Wspoldziatanie chemii, inzynierii chemicznej, inzynierii materialowej i ekonomii.
Rola badan naukowych; osiagniecia inzynierii materialowej, bioniki,
nanotechnologii. Projektowanie produktu; potaczenie funkcjonalnosci i estetyki.
Projektowanie opakowari i pojemnikéw, funkcje opakowan, materialy na
opakowania. Glowne etapy ksztaltowania produktéw statych, ciektych i gazowych.

Procesy formowania masowych produktéw chemicznych. Materialy state
formowane z fazy ciektej, jako mieszaniny fazy stalej i cieklej. Obrobka materiatow
ziarnistych, design proszkow (nadawanie ksztaltu, rozmiaréw, coating, poprawa
W3 estetyki). Operacje wytwarzania produktow statych z fazy cieklej - procesy 2
termiczne, chemiczne, biologiczne. Zapewnienie ogbélnych wymagan wzgledem
produktu (silosowanie, pneumatyczne napelnianie, dozowalnos¢, stabilnosé,
nietoksycznosé, ..) przez wybor procesow formowania.

Realizacja produkcji (manufacturing). Fazy proceséw produkcyjnych (mieszanie,
reakcja, rozdzial). Konieczno$é operacji pomocniczych (sprezanie, ogrzewanie,
ochtadzanie). Dobor technologii (alternatywy, warianty, mozliwosci). Rodzaje
produkeji (ciagta, nieciagla). Zawroty i recycling.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Doboér materialéw na urzadzenia. Specyficzne wtasciwosci reagentéw podczas
syntezy. Przeglad wlasciwo$ci mechanicznych i odpornosciowych materiatéw
konstrukcyjnych. Materialy odporne na oddzialywania z masowymi produktami
chemicznymi. Materialy na konstrukcje chemiczne. Katalog konstrukcji
(potaczenia, prowadnice, tozyska, napedy, zabezpieczenia). Materiaty do pracy
w wysokich temperaturach.

Urzadzenia przemystu chemicznego. Maszyny, aparaty, reaktory, baterie
reaktorow, orurowania, pompy. Reaktory przeptywowe i nieprzeptywowe,
ci$nieniowe. Uktad reaktoréw i ich wplyw na design produktu. Wprowadzanie
dodatkowych urzadzen w celu modernizacji produktu. Standaryzacja i justowanie
aparatury. Czyszczenie urzadzen; przemywanie kwasne i zasadowe, podwyzszanie
temperatury. Aparatura kontrolno-pomiarowa. Naprawy i przestoje.

Opracowanie nowych produktéw chemicznych. Innowacyjnosé i przewaga nad
dotychczasowym produktem. Poprawa, zmiany, uzupelnienia. Postep w produkcji,
nowe produkty, innowacyjne produkty. Poprawa funkcjonalnosci i estetyki.
Poprawa produktu z punktu widzenia ekologii i bezpieczeristwa. Alternatywy
innowacyjne. Innowacja przez wzrost wydajnosci - performance. Innowacja przez
komfort i wygode - convenience. Innowacja przez zmiane wygladu - estetyka.
Elementy performace (sukces przy stosowaniu, ulatwienie pracy, jakos¢, trwalosé,
nietoksycznos¢, mozliwosci sktadowania i przechowywania, cena, ..). Elementy
convenience (proste stosowanie, dozowalnosé, odpowiednia struktura i postaé
materiatu, stabilnosé, mozliwos¢ dalszej obrobki). Elementy estetyki (kolor, forma,
rodza]j powierzchni, odczucie przy dotyku, zapach, opakowanie, etykieta).

Charakterystyka jednego z procesoéw zarzadzania w przedsiebiorstwie:
Wytwarzanie nowych produktéw i ustug z wyodrebnieniem etapéw tego procesu,
tj. badanie rynku, planowanie produktu, projektowanie produktu, testowanie i jego
doskonalenie oraz wprowadzanie na rynek. Relacje miedzy projektowaniem
produktu a projektowaniem procesowym, ze szczegdlnym uwzglednieniem
koricowej postaci produktu. Elementy oceny jakosci produktu.

Produkt chemiczny podzial na substancje i mieszaniny. Substancje i mieszaniny
niebezpieczne oraz stwarzajace zagrozenie. Klasyfikacja. Ustawa o substancjach
chemicznych i ich mieszaninach. Rozporzadzenie CLP. System GHS.

W10

Omoéwienie Rozporzadzenia REACH w sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliéw oraz utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliow. Raport bezpieczenstwa chemicznego. Rola
Inspektora ds. Substancji Chemicznych w procesie wprowadzania chemikaliéw na
rynek (uwarunkowania prawne). Elementy marketingu - przygotowanie
odpowiedniej informacji na temat produktu dla odbiorcow.

W11

Wymogi dotyczace opakowan produktéw chemicznych i ich oznakowania oraz
tresci kart charakterystyk.

W12

Transport i magazynowanie produktéw chemicznych.

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Znajomo$¢ zagadnien na poziomie ponizej 50%

NA OCENE 3.0 Znajomo$¢ zagadnien na poziomie min. 50%
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NA OCENE 3.5 Znajomo$¢ zagadnien na poziomie min. 60%
NA OCENE 4.0 Znajomos$¢ zagadnien na poziomie min. 70%
NA OCENE 4.5 Znajomos¢ zagadnien na poziomie min. 80%
NA OCENE 5.0 Znajomosé zagadnien na poziomie min. 90%

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Znajomos¢ zagadnien na poziomie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Znajomos¢ zagadnien na poziomie min. 50%
NA OCENE 3.5 Znajomos¢ zagadnien na poziomie min. 60%
NA OCENE 4.0 Znajomosé zagadnien na poziomie min. 70%
NA OCENE 4.5 Znajomo$¢ zagadnien na poziomie min. 80%
NA OCENE 5.0 Znajomo$¢ zagadnien na poziomie min. 90%

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Znajomos¢ zagadnien na poziomie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Znajomosé zagadnien na poziomie min. 50%
NA OCENE 3.5 Znajomo$¢ zagadnien na poziomie min. 60%
NA OCENE 4.0 Znajomo$¢ zagadnien na poziomie min. 70%
NA OCENE 4.5 Znajomo$¢ zagadnien na poziomie min. 80%
NA OCENE 5.0 Znajomo$¢ zagadnien na poziomie min. 90%

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Wykazanie sie umiejetnosciami na poziomie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Wykazanie si¢ umiejetnosciami na poziomie min. 50%
NA OCENE 3.5 Wykazanie si¢ umiejetnosciami na poziomie min. 60%
NA OCENE 4.0 Wykazanie si¢ umiejetnosciami na poziomie min. 70%
NA OCENE 4.5 Wykazanie si¢ umiejetnosciami na poziomie min. 80%
NA OCENE 5.0 Wykazanie si¢ umiejetnosciami na poziomie min. 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_Wo1

K1_wo2 W1 W2 W4 W6
EK1 K1_WO03 Cel 1 N1 N2 N3 F1P1P2
K1 W06 W8 W9 W10

K1_WI13

K1_Wol
K1_W02
K1_WO03
K1_WO07

EK2 Cel 1 W7 N1 N2 N3 F1 P1 P2

K1 W03

K1_ W07
EK3 K1 W08 b Cel 2 W3 W5 N1 N2 N3 F1 P1 P2

K1 W09

K1 U1l W1 W2 W3 W4
EK4 K1 Ul2b Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1 P1 P2
KI_U16 b W9 W10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Brockel U., Meier W., Wagner G. — Product Design and Engineering, Weincheim, 2007, Wiley-VCH Verl

[2 | Turton R., Bailie R. C., Whiting W. B., Shaeiwitz J. A. — Analysis, Synthesis and Design of Chemical
Processes,, Upper Saddle River, 2003, Prentice Hall

[3 | x — Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (EC) Nr 1907/2006 z dn. 18 grudnia 2006 w sprawie
Rejestracji, Oceny, Autoryzacji i Ograniczen dotyczacych Chemikaliow (REACH),, x, 2006, x

[4 | x — Rozporzadzenie Parlamentu Furopejskiego i Rady (EC) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacyi, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,, x, 2008, x

[5 | Rahse W. — Produktdesign in der chemischen Industrie, Heidelberg, 2007, Springer

[6 | x — Ustawa o substancjach chemicznych i ich mieszaninach, x, 2011, Dz. U. 2011.63.322

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kalweit A. et al — Handbuch fur Technisches Produktdesign, x, 2011, Springer
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anita Kaminska-Pekala (kontakt: anita.kaminska-pekala@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Anita Kaminska-Pekala (kontakt: anita.kaminska-pekala@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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