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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy technik laboratoryjnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of laboratory techniques
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS B12 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 0 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami bhp obowiazujacymi w laboratorium chemicznym oraz z ro-
dzajami i typami materialéow laboratoryjnych. Charakterystyka szkta chemicznego.

Cel 2 Zapoznanie studenta z sposobami tworzenia i oznaczania otrzymanych roztworéw.

Cel 3 Zapoznanie studenta ze sposobami obrobki i przedstawiania uzyskanych danych.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe rodzaje materialéw laboratoryjnych, ich przeznaczenie i podziat.

EK2 Umiejetnosci Student umie przygotowaé roztwor o zadanych parametrach oraz zaplanowaé i przeprowadzié
jego analize.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeanalizowa¢ uzyskane wyniki i wykonaé¢ protokot z prac laboratoryjnych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student umie wspotpracowaé¢ w grupie i zastosowaé dobre techniki pracy w labo-
ratorium.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zasady bhp obowiazujace w laboratorium chemicznym. Podstawowe rodzaje 5
i klasy szkta, sposoby jego wykorzystania.
L2 Tworzenie roztwordéw z soli stalych, uwodnionych, rozciericzanie roztworéow. 5
Nawazki analityczne.
L3 Podstawy analizy miareczkowej, dobor titranta i wskaznika. 5
L4 Analiza wagowa. Probki state. Probki ciekle. 5
Analiza statystyczna uzyskanych danych, przygotowanie protokolow z prac
L5 A 10
badawczych. Podstawowe zagadnienia statystyczne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Praca w grupach

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 65
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 100% obecnosé na zajeciach, oddane i zaliczone protokolty z prac badawczych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak 100% frekwencji, niezaliczony protoko! z badan
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100% obecnosé na zajeciach, zaliczony po 3 poprawach protokoét z prac

NA OCENE 3.
k3.0 badawczych

NA OCENE 3.5 100% obecnosé na zajeciach, zaliczony po 2 poprawach protokoét z prac
badawczych

NA OCENE 4.0 100% o’becnosc na zajeciach, ak.tywnosc na zajch,c'h, zaangazowanie w prace,
protokot z prac badawczych zaliczony po 1 poprawie

NA OCENE 4.5 100% obecnosé n:af zajeciach, aktywnos$é na zajeciach, zaangazowanie w prace,
bezbtedny protokot z prac badawczych
100% obecnosé na zajeciach, szczegdlna aktywnosé na zajeciach, zaangazowanie

NA OCENE 5.0 ,
w prace, bezbledny protokoét z prac badawczych

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak 100% frekwencji, niezaliczony protokot z badan

NA OCENE 3.0 100% obecnosé na zajeciach, zaliczony po 3 poprawach protokoét z prac
badawczych

NA OCENE 3.5 100% obecnosé na zajeciach, zaliczony po 2 poprawach protokot z prac
badawczych

NA OCENE 4.0 100% o,becnosc na zajeciach, akjcywnosc na zajqc1a§h, zaangazowanie w prace,
protokoét z prac badawczych zaliczony po 1 poprawie
100% obecnosé na zajeciach, aktywnosé na zajeciach, zaangazowanie w prace

NA OCENE 4. ’ ’ ’

B 4.5 bezbledny protokét z prac badawczych

NA OCENE 5.0 100% obecnosé na Z&JQCI&C}}, szczegblna aktywnos$é na zajeciach, zaangazowanie

w prace, bezbledny protokoét z prac badawczych
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak 100% frekwencji, niezaliczony protokol z badan

NA OCENE 3.0 100% obecnosé na zajeciach, zaliczony po 3 poprawach protokédt z prac
badawczych

NA OCENE 3.5 100% obecnosé na zajeciach, zaliczony po 2 poprawach protokot z prac
badawczych

NA OCENE 4.0 100% czbecnosc na zajeciach, akjcywnosc na Za‘]QCIaC.h, zaangazowanie w prace,
protokoét z prac badawczych zaliczony po 1 poprawie

NA OCENE 4.5 100% obecnosé na, zajeciach, aktywnos$é na zajeciach, zaangazowanie w prace,
bezbledny protokét z prac badawczych

NA OCENE 5.0 100% obecnosé na zajeciach, szczegolna aktywnosé na zajeciach, zaangazowanie

w prace, bezbledny protokét z prac badawczych

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Brak 100% frekwencji, niezaliczony protokol z badan

NA OCENE 3.0 100% obecnosé na zajeciach, zaliczony po 3 poprawach protokoét z prac
badawczych

NA OCENE 3.5 100% obecnosé na zajeciach, zaliczony po 2 poprawach protokédt z prac
badawczych

NA OCENE 4.0 100% o’becnosc na zajeciach, ak'tywnosc na zamcwgh, zaangazowanie w prace,
protokot z prac badawczych zaliczony po 1 poprawie

NA OCENE 4.5 100% obecnosé na zajeciach, aktywnos$é na zajeciach, zaangazowanie w prace,
bezbtedny protokot z prac badawczych
100% obecnosé na zajeciach, szczegolna aktywnosé na zajeciach, zaangazowanie

NA OCENE 5.0 )
w prace, bezbledny protokoét z prac badawczych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1 U13

EK1 K1_Ul4b Cel 1 L1L2L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1 P1
K1 _Ul16b

EK2 K1_Ul6 b Cel 2 L1L2L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1P1

EK3 K1_U08 b Cel 1 Cel 3 L1 L2L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1P1

K1_KO01

EK4 K1 K02

Cel 2 Cel 3 L1L2L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Minczewski J., Marczenko Z. — Chemia analityczna, analiza jakosciowa , t. 1, Warszawa, 2012, PWN

[2 | Minczewski J., Marczenko Z. — Chemia analityczna, chemiczne metody analizy ilosciowej , t. 2, Warszawa,
2018, PWN

[3 | Rubel S. — Pracownia chemiczna, analiza ilosciowa, Warszawa, 1993, WSiP
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[4 | Cyganiski A. — Chemiczne metody analizy ilosciowej, Warszawa, 2019, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Lipiec T., Szmal Z. — Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, Warszawa, 1996, PZWL

[2 | Szczepanik W. — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Warszawa, 1999, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kinga Krupa-Zuczek (kontakt: kinga.krupa-zuczek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Kinga Krupa-Zuczek (kontakt: kinga.krupa-zuczek@pk.edu.pl)

2 dr inz. Anna K. Nowak (kontakt: anna.k.nowak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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