
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2020/2021

Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej

Kierunek studiów: Inżynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: I
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Zintegrowane systemy zawierające różne nośniki energii odnawialnych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Integrated systems containing various renewable energy carriers

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS C32 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy o instalacjach i systemach zintegrowanych

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu przedmiotu "Procesy cieplne"

2 Wiedza z zakresu przedmiotu "Odnawialne źródła energii"

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza zna i rozumie sposoby działania zintegrowanych systemów grzewczych zawierających w swym skła-
dzie urządzenia wykorzystujące różne nośniki energii odnawialnych

EK2 Wiedza zna możliwe rozwiązania instalacji zintegrowanymi z kolektorami słonecznymi

EK3 Wiedza zna aspekty ekologiczne i ekonomiczne stosowania systemów zintegrowanych

EK4 Kompetencje społeczne ma świadomość pozytywnych skutków działania systemów zintegrowanych

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Wiadomości wstępne. Wymogi stawiane do prezentacji. Rozdanie tematów
prezentacji do przygotowania przez studentów. 2

S2 Prezentowanie przez studentów referatów z przydzielonych im tematów. 13

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Systemy zintegrowane - wprowadzenie 6

W2
Możliwe rozwiązania instalacji z kolektorami słonecznymi do wytwarzania ciepłej
wody użytkowej 2

W3 System kolektor słoneczny - kocioł gazowy 1

W4 System kolektor słoneczny - kocioł na biomasę 1

W5 System kolektor słoneczny - pompa ciepła - kocioł na biomasę 2

W6 Sterowanie systemami zintegrowanymi 2

W7 Aspekty ekologiczne i ekonomiczne stosowania systemów zintegrowanych 1
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Wygłoszenie prezentacji z podjętego tematu

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0 mniej niż 50% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.5 61-70% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent opanowanego materiału)

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 mniej niż 50% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.5 61-70% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent opanowanego materiału)

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 mniej niż 50% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.5 61-70% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent opanowanego materiału)

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 mniej niż 50% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.0 50-60% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 3.5 61-70% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.0 71-80% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 4.5 81-90% (procent opanowanego materiału)

Na ocenę 5.0 91-100% (procent opanowanego materiału)
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W09
K1_W10 b
K1_W11

Cel 1 S2 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK2
K1_W09
K1_W10 b
K1_W11

Cel 1 S2 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK3
K1_W09
K1_W10 b
K1_W11

Cel 1 S2 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK4
K1_K01
K1_K03
K1_K06

Cel 1 S2 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] John A. Duffie, Wiliam A. Beckman — Solar engineering of thermal processes, New Jersey, 2006, John
Wiley & Sons

[2 ] Mirosław Zawadzki — Kolektory słoneczne, pompy ciepła - na tak, Warszawa, 2003, Oficyna wydawnicza
firmy Polska Ekologia Sp. z o.o.

[3 ] Aneta Głuszek, Sebastian Pater, Krzysztof Neupauer — Odnawialne Źródła Energii Ćwiczenia labora-
toryjne, Kraków, 2014, Wydawnictwo PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Krzysztof Neupauer (kontakt: krzysztof.neupauer@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Krzysztof Neupauer (kontakt: krzysztof.neupauer@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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