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Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: I

Stopień studiów: I

Specjalności: Inżynieria Procesów Technologicznych

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wielodziałowe układy wyparne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Multi-compartment evaporative systems

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS C44 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojęć związanych z aparatami wyparnymi

Cel 2 Zapoznanie studentów z aparatami do odparowania i warzenia mieszanin substancji

Cel 3 Zapoznanie studentów z procesami wymiany ciepła w wyparkach

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentów z działami wyparnymi oraz zatężeniem roztworów w układach wielodziałowych

Cel 5 Zapoznanie studentów z termokompresją i samoodparowaniem wielodziałowym

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Student posiada podstawową wiedzę z zakresu procesów wymiany ciepła.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza K1_W02Wiedza: studentzna i rozumie wiedzę z chemii i fizyki w zakresie pozwalającym na rozu-
mienie zachodzących zjawisk i procesów oraz ich ilościowego opisu

EK2 Wiedza K1_W08 b Wiedza: student zna i rozumie rozszerzoną wiedzę z zakresu, inżynierii chemicznej, ma-
szynoznawstwa i aparatury przemysłu chemicznego (w zakresie podstawowych procesów przemysłu chemicz-
nego), zna zasady budowy i doboru aparatów stosowanych w przemyśle chemicznym oraz ma podstawową
wiedzę o cyklu życia produktów, urządzeń i instalacji stosowanych w przemyśle chemicznym

EK3 Umiejętności K1_U12 b Umiejętności: student potrafi wykorzystywać nabytą wiedzę do krytycznej analizy
i oceny sposobu funkcjonowania istniejących rozwiązań technicznych stosowanych w procesach chemicznych,
potrafi wstępnie ocenić efekty ekonomiczne działań modernizacyjnych przy realizacji procesów technologii
chemicznej

EK4 Kompetencje społeczne K1_K07Kompetencje społeczne: student jest gotów do myślenia i działania w spo-
sób przedsiębiorczy

EK5 Umiejętności K1_U15Umiejętności: student potrafi wykorzystywać zasady oszczędności surowców i energii
w celu uzyskania korzystnych wskaźników ekonomicznych i zmniejszenia obciążenia środowiska oraz na podsta-
wie analizy istniejącego procesu potrafi zaproponować jego modernizacje prowadzące do poprawy wskaźników
ekonomicznych oraz środowiskowych

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie wyparki i układy wyparne 1

W2 Aparaty do odparowania i warzenia typowe konstrukcje 2

W3 Rozpuszczanie i rozpuszczalność 1

W4 Wpływ własności roztworu na rozwiązanie konstrukcyjne i ruch wyparek 2

W5 Procesy wymiany ciepła w wyparkach 2

W6 Techniczny proces odparowania 2

W7 Działy wyparne, Zatężenie roztworu w układach wielodziałowych 2

W8 Termokompresja i samoodparowanie wielodziałowe 1
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W9 Przykłady wyparek i instalacji wyparek 1

W10 Skraplacz barometryczny 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Konsultacje

N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 28

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.
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Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W02 Cel 1 W1 W2 W6 W10 N1 N2 N3 N4 P1

EK2 K1_W08 b Cel 2 W2 W4 W5 W6
W8 W9 N1 N2 N3 N4 P1

EK3 K1_U12 b Cel 3 W1 W2 W3 W4
W7 W8 W9 W10 N1 N2 N3 N4 P1

EK4 K1_K07 Cel 4 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 P1

EK5 K1_U15 Cel 5 W1 W5 W6 W7
W8 W9 W10 N1 N2 N3 N4 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Rant Z. — Odparowanie w teorii i praktyce, Warszawa, 1959, WNT

[2 ] A. Kubasiewicz — Wyparki : konstrukcja i obliczanie, Warszawa, 1977, Wydaw. Naukowo-Techniczne

[3 ] S. Palit — Design of multiple effect evaporator: in a sugar factory with backward feed, , 2011, LAP Lambert
Acad. Publ.
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Literatura uzupełniająca

[1 ] Ciborowski J. — Inżynieria Chemiczna Inżynieria Procesowa, Warszawa, 1973, WNT

[2 ] Gradoń L., Selecki A. — Podstawowe procesy przemysłu chemicznego, Warszawa, 1985, WNT

[3 ] Boruch M., Król B. — Procesy Technologii Żywności, Łódź, 1993, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej

[4 ] Warych J. — Aparaty i urządzenia przemysłu chemicznego i przetwórczego, Warszawa, 1996, WSiP

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż Sebatian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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