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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy automatyki i miernictwa przemystowego

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM The basis of automation and industrial measurements

KoD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS C19 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z idea regulacji automatycznej, jej zaletami i cechami charakterystycznymi.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami analizy dynamiki obiektéw technologii i inzynierii chemicznej w dziedzinie
zmiennej czasu.

Cel 3 Zapoznanie studentéow z metodami analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie zmiennej zespolonej.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z typami regulatoréw, ich dynamika, zastosowaniem, doborem i metodami syntezy
uktadéw regulacji.

Cel 5 Zapoznanie studentéow z typowymi przemystowymi schematami kontrolno-pomiarowymi.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoriczenie kursu z matematyki, fizyki i inzynierii chemicznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Opanowanie zasad tworzenia rownan dynamiki i metod analizy wlasciwosci dynamicznych
obiektow inzynierii i technologii chemicznej w dziedzinie zmiennej czasu.

EK2 Umiejetnosci Opanowanie zasad analizy ukladéw dynamicznych w dziedzinie zmiennej zespolonej, zasad
tworzenia rownari okreslajacych transmitancje operatorowe i widmowe oraz charakterystyk czestotliwoscio-
wych obiektéw o zmiennych skupionych.

EK3 Umiejetnosci Opanowanie postepowania w zakresie syntezy ukladow regulacji automatycznej, tj. doboru
typu regulatora, okreslenie nastaw regulatora oraz badania stabilno$ci zamknietych uktadéw regulacji auto-
matycznej.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru elementéw pomiarowych do pomiaréw podstawowych wielkosci wystepu-
jacych w przemysle chemicznym oraz umiejetnosé tworzenia i interpretacji schematéw ideowych automatyki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Dynamika obiektéw inzynierii i technologii chemicznej w dziedzinie zmiennej
czasu. Kryteria podziatu obiektow i modeli dynamiki. Trajektorie czasowe

i portery fazowe. Kryteria stabilnosci obiektéw o zmiennych skupionych i ich
interpretacje procesowe.

C1

Dynamika obiektéw liniowych w dziedzinie zmiennej zespolonej. Przeksztatcenie
C2 Laplacea. Transmitancje operatorowe i widmowe obiektow pojedynczych i uktadow 3
ztozonych.

Charakterystyki czestotliwosciowe Nyquista, Bodego i Nicholsa. Reprezentacje
C3 graficzne charakterystyk czestotliwosciowych. Addytywnosé charakterystyk 2
czestotliwosciowych.

Klasyfikacja uktadow regulacji automatycznej. Struktury uktadéw regulacji. Typy
C4 i dynamika regulatoréw ciagltych i dyskretnych. Kryteria jakosci uktadow 2
sterowania.

Synteza uktadoéw regulacji automatycznej w dziedzinie rzeczywistej i zespolone;j.
C5 Metody oceny stabilnosci zamknietych uktadéw sterowania. Schematy regulacji 2
obiektow przemystowych.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C6

Przemystowe systemy kontrolno-pomiarowe. Zasady pomiaréw przemystowych
podstawowych wielkosci procesowych: temperatury, ci$nienia, natezenia
przeplywu, sktadu chemicznego, poziomu cieczy. Przyrzady pomiarowe.
Przetworniki pomiarowe.

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Definicja i charakterystyka regulacji automatycznej. Zastosowanie i zalety regulacji
automatycznej w przemysle chemicznym.

Dynamika obiektéw inzynierii i technologii chemicznej w dziedzinie zmiennej
czasu. Kryteria podziatu obiektéw i modeli dynamiki. Trajektorie czasowe

i portery fazowe. Kryteria stabilnosci obiektéw o zmiennych skupionych i ich
interpretacje procesowe.

Dynamika obiektéw liniowych w dziedzinie zmiennej zespolonej. Przeksztalcenie
Laplacea. Transmitancje operatorowe i widmowe obiekté6w pojedynczych i uktadow
ztozonych.

Charakterystyki czestotliwosciowe Nyquista, Bodego i Nicholsa. Reprezentacje
graficzne charakterystyk czestotliwo$ciowych. Addytywnosé charakterystyk
czestotliwosciowych.

Klasyfikacja uktadow regulacji automatycznej. Struktury uktadéw regulacji. Typy
i dynamika regulatoréw ciaglych i dyskretnych. Kryteria jakosci uktadéw
sterowania.

Synteza uktadow regulacji automatycznej w dziedzinie rzeczywiste] i zespolone;j.
Metody oceny stabilnosci zamknietych uktadéw sterowania. Schematy regulacji
obiektéw przemystowych.

Przemystowe systemy kontrolno-pomiarowe. Zasady pomiaréw przemystowych
podstawowych wielkosci procesowych: temperatury, ci$nienia, natezenia
przeplywu, sktadu chemicznego, poziomu cieczy. Przyrzady pomiarowe.
Przetworniki pomiarowe.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak podjecia rozwiazania postawionego zadania alb

NA OCENE 2.0 i proby formutowania nietrafnych odpowiedzi.

o brak zrozumienia zadania

Niewielkie braki materiatu wytozonego na wyktadzie
NA OCENE 3.0
postawionego zadania.

,nie wpltywajace na

zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwigzania

Trafne podjecie rozwiazania zadania z danego zakres
NA OCENE 3.5
wynikow.

u tematycznego, mozliwosé

popelnienia drobnych btedéw, nie wplywajacych znaczaco na interpretacje
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Na

OCENE 4.0

Mozliwos¢ popelnienia tylko nielicznych i niewielkich btedéw rachunkowych, przy
bezblednie wyprowadzonych wzorach, wymaganych schematach ideowych oraz
innych rozwiazaniach graficznych.

Na

OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z wyktadow i éwiczen. Mozliwo$é popetnienia jedynie
drobnych btedéw rachunkowych, ewentualnie graficznych, nie majacych wptywu
na interpretacje wynikow.

Na

OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak podjecia rozwigzania postawionego zadania albo brak zrozumienia zadania
i proby formutowania nietrafnych odpowiedzi.

Na

OCENE 3.0

Niewielkie braki materialu wytozonego na wyktadzie,nie wplywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwigzania
postawionego zadania.

Na

OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwigzania zadania z danego zakresu tematycznego, mozliwosé
popelnienia drobnych bledéw, nie wplywajacych znaczaco na interpretacje
wynikow.

Na

OCENE 4.0

Mozliwo$¢ popelnienia tylko nielicznych i niewielkich btedéw rachunkowych, przy
bezblednie wyprowadzonych wzorach, wymaganych schematach ideowych oraz
innych rozwiazaniach graficznych.

Na

OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z wyktadow i ¢wiczen. Mozliwo$é popelnienia jedynie
drobnych bledéw rachunkowych, ewentualnie graficznych, nie majacych wplywu
na interpretacje wynikow.

Na

OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak podjecia rozwiazania postawionego zadania albo brak zrozumienia zadania
i proby formulowania nietrafnych odpowiedzi.

Na

OCENE 3.0

Niewielkie braki materiatu wytozonego na wyktadzie,nie wpltywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwiazania
postawionego zadania.

Na

OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwigzania zadania z danego zakresu tematycznego, mozliwosé
popelnienia drobnych bledéw, nie wplywajacych znaczaco na interpretacje
wynikow.

Na

OCENE 4.0

Mozliwos¢ popelnienia tylko nielicznych i niewielkich btedéw rachunkowych, przy
bezblednie wyprowadzonych wzorach, wymaganych schematach ideowych oraz
innych rozwiazaniach graficznych.

Na

OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z wyktadow i éwiczen. Mozliwo$é popetnienia jedynie
drobnych bledéw rachunkowych, ewentualnie graficznych, nie majacych wplywu
na interpretacje wynikow.
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NA OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak podjecia rozwigzania postawionego zadania albo brak zrozumienia zadania
i proby formultowania nietrafnych odpowiedzi.

NA OCENE 3.0

Niewielkie braki materialu wytozonego na wykladzie,nie wplywajace na
zrozumienie istoty materiatu, przy umiejetnym podejsciu do rozwigzania
postawionego zadania.

NA OCENE 3.5

Trafne podjecie rozwigzania zadania z danego zakresu tematycznego, mozliwosé
popelnienia drobnych bledéw, nie wplywajacych znaczaco na interpretacje
wynikow.

NA OCENE 4.0

Mozliwo$¢ popelnienia tylko nielicznych i niewielkich btedéw rachunkowych, przy
bezblednie wyprowadzonych wzorach, wymaganych schematach ideowych oraz
innych rozwiazaniach graficznych.

NA OCENE 4.5

Pelne odtworzenie wiedzy z wykladow i ¢wiczen. Mozliwo$é popelnienia jedynie
drobnych bledéw rachunkowych, ewentualnie graficznych, nie majacych wplywu
na interpretacje wynikow.

NA OCENE 5.0

Pelna samodzielnosé studenta w rozwiazaniu postawionego zadania z danego
zakresu tematycznego. Bezbledne i tworcze wykonanie zadania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W01
K1 W02 Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4C5h
EK1 K1 W03 Cel 3 Cel 4 C6 W1 W2 W3 N1 N2 F1
Kl_WOS b Cel 5 W4 W5 W6 W7
K1 Wol Cel 1 Cel 2 C1C2C3 C4 Ch
EK2 E Cel 3 Cel 4 C6 W1 W2 W3 N1 N2 F1 P1
K1 UO08 b
- Cel 5 W4 W5 W6 W7
K1 W01
K1 Wo4 Cel 1 Cel 2 C1C2C3 C4 Ch
EK3 K1 U08 b Cel 3 Cel 4 C6 W1 W2 W3 N1 N2 F1P1
KI:UOQ b Cel 5 W4 W5 W6 W7
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
K1 _Wo1

K1 U07 b Cel 1 Cel 2 C1C2C3 C4 Ch

EK4 K1 U0 b Cel 3 Cel 4 C6 W1 W2 W3 N1 N2 F1P1

KI:UO9 b Cel 5 W4 W5 W6 W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | A.Gawdzik, B.Tabis, W.Figiel — Zasady sterowania procesami technologii i inZynierii chemicznej, Krakow,
1991, Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

[2 | W.L.Luyben — Modelowanie, symulacja i sterowanie proceséw przemystu chemicznego, Warszawa, 1976,
WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J.R.Rowland — Linear control systems, New York, 1986, Wiley

[2 | J.M.Douglas — Dynamika i sterowanie proceséw, Warszawa, 1976, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Robert Grzywacz (kontakt: robert.grzywacz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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