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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy bioinżynierii

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Fundamentals of bioengineering

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS C20 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta ze specyfiką procesów mikrobiologicznych

Cel 2 Zapoznanie studentów ze specyfiką projektowania aparatury do prowadzenia procesów mikrobiologicznych
w porównaniu z procesami klasycznej inżynierii chemicznej

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Inżynieria Chemiczna

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student wie jaka jest specyfika bioprocesów

EK2 Umiejętności Student ma umiejętność napisania i obliczenia stechiometrii procesu mikrobiologicznego

EK3 Umiejętności Student umie wyznaczyć parametry kinetyczne procesu mikrobiologicznego

EK4 Kompetencje społeczne Student rozumie jak procesy mikrobiologiczne mogą pomóc lub zaszkodzić śro-
dowisku naturalnemu

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Stechiometria procesów mikrobiologicznych 3

P2 Kinetyka procesów mikrobiologicznych 4

P3 Kinetyka procesów enzymatycznych 2

P4 Sterylizacja pożywki 2

P5 Mieszanie 2

P6 Napowietrzanie 2

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Informacje wstępne. Mikroorganizmy stosowane w bioprocesach. 2

W2 Stechiometria i efekty cieplne procesów mikrobiologicznych 2

W3 kinetyka procesów mikrobiologicznych 2

W4 Enzymu i kinetyka procesów enzymatycznych 1

W5 Pożywka i sposób jej przygotowania 1

W6 Sposoby mieszania procesów mikrobiologicznych 1

W7 Hydrodynamika barbotażu 1
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W8 Wyodrębnianie produktów procesów mikrobiologicznych 1

W9 Typowe technologie prowadzone z wykorzystaniem mikroorganizmów 3

W10
Zagrożenia podczas prowadzenia procesów mikrobiologicznych i sposoby
zapobiegania 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 40%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 40%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 40%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 40%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W05
K1_W06 Cel 1 Cel 2

P1 P2 P3 P4 P5
P6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7
W8 W9 W10

N1 N2 F1 P1

EK2
K1_W05
K1_W06 Cel 1 Cel 2

P1 P2 P3 P4 P5
P6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7
W8 W9 W10

N1 N2 F1 P1

EK3

K1_W06
K1_W13
K1_U07 b
K1_U08 b

Cel 1 Cel 2

P1 P2 P3 P4 P5
P6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7
W8 W9 W10

N1 N2 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K1_K01
K1_K02
K1_K03
K1_K04
K1_K05
K1_K06
K1_K07
K1_K08

Cel 1 Cel 2

P1 P2 P3 P4 P5
P6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7
W8 W9 W10

N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] S.Aiba — Inżynieria biochemiczna, Warszawa, 1977, WNT

[2 ] S.Ledakowicz — Inżynieria biochemiczna, Warszawa, 2012, WNT

[3 ] L.Krzystek — Stechiometria i kinetyka bioprocesów, Łódź, 2010, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej

[4 ] K.Szewczyk — Technologia biochemiczna, Warszawa, 1997, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Robert Grzywacz (kontakt: robert.grzywacz@pk.edu.pl)

2 dr inż. Mateusz Prończuk (kontakt: mateusz.pronczuk@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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