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KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: |

NAZWA PRZEDMIOTU

Procesy destylacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Distillation processes

KoD PRZEDMIOTU

WITCh ICHIP oIS C12 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad obliczenn proceséw przenoszenia masy opartych na pojeciu polki teoretycznej

Cel 2 Poznanie metod projektowania kolumn rektyfikacyjnych potkowych i z wypelnieniem

Cel 3 Poznanie zasad rozdzialu mieszanin opartych na réznicy lotnosci sktadnikéw mieszaniny

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Procesy przeplywowe, Procesy cieplne, Procesy dyfuzyjno-kinetyczne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ liczbe potek teoretycznych kolumny rektyfikacyjnej

EK2 Wiedza Student zna zasade rozdzialu mieszanin o roznych lotnosciach

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé kolumne rektyfikacyjna do rozdziatu mieszanin dwusktadniko-

wych

EK4 Wiedza Student zna interpretacje nastepujacych pojec: potka teoretyczna, linia operacyjna, linia réwnowa-
gi,liczba powrotu

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rownanie Antoinea, obliczanie temperatury wrzenia, wykresy entalpowe 2
C2 Obliczenia réwnowagowe dla roztworéw rzeczywistych 2
C3 Destylacja rownowagowa i kottowa 2
Ca Przeliczanie stezen, bilans cieplny i masowy kolumny rektyfikacyjnej, wyparki 5
i skraplacza
C5 Konstruowanie linii operacyjnych, wyznaczanie liczby polek teoretycznych 2
c6 leiczanie minimalnej liczby poétek teoretycznych, obliczanie minimalnej wartosci 1
liczby powrotu
Cc7 Wyznaczanie liczby poétek rzeczywistych, obliczenia wyparki i skraplacza 2
CS8 Obliczanie wysokosci kolumn rektyfikacyjnych z wypelnieniem 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wyszukiwanie, wyznaczanie i analiza danych rownowagowych 3
P2 Bilans masowy i cieplny kolumny rektyfikacyjnej 2
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczanie minimalnej wartosci liczby powrotu. Wyznaczanie liczby potek

P3 teoretycznych metoda McCabea i Thielego dla roznych wartosci liczby powrotu. 4
Dobér liczby powrotu.

P4 Wyznaczanie liczby potek teoretycznych metoda Ponchona i Savarita 2

P5 Wyznaczanie liczby poétek rzeczywistych 2

P6 Bilans cieplny wyparki i skraplacza, obliczanie powierzchni chlodzacej dla 5
skraplacza

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Roéwnowaga para -ciecz dla czynnika jednorodnego oraz dla mieszanin

W1 dwusktadnikowych doskonalych i rzeczywistych, prawo Raoulta, temperatura 3
wrzenia i skraplania, rownanie rownowagi Fenskego, wykresy réwnowagowe,
wykresy temperatura-sktad, wykresy entalpowe

W2 Destylacja rownowagowa, destylacja kottowa, destylacja z para wodna 2

W3 Koncepcja procesu rektyfikacji, schemat kolumny rektyfikacyjnej, kolumny 3
potkowe i z wypelnieniem, bilans masowy i cieplny, liczba powrotu

W4 Potka teoretyczna i rzeczywista, sprawnosé kolumny, wysokos¢ rownowazna polce 5
teoretycznej, rodzaje polek
Metoda Sorela, metoda McCabea i Thielego, linie operacyjne, linia surowca,

W5 . . 2
wyznaczanie liczby poétek teoretycznych

W6 Metoda Ponchona-Savarita, wyznaczanie liczby polek teoretycznych 1

W7 Minimalna liczba pélek teoretycznych, minimalna warto$é liczby powrotu, 1
optymalna warto$é liczby powrotu

W8 Rektyfikacja w kolumnie z wypelnieniem, wyznaczanie wysokosci warstwy 1

wypelnienia

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 128
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calo$ci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
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NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
Na OCENE 3.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie catosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calo$ci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie calo$ci materialu w zakresie do 51%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_U03 Cel 1 C153401EDi C; P\?VP?) N1 N2 N F2 P1
K1 U08 b e 5 P6 W3 3
- W4 W5 W6 W7
R1_Wo2 C1C2C3C5P1
EK?2 K1 Wov Cel 3 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K1_WO08 b
K1 U08 b C5 C6 C7 C8 P1
EK3 K1 Ul6b Cel 2 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F2 P1
K1 U17b W7
C3 C4 C5C6 CT7
K1_WO07 P3 P4 P5 W3
EK4 K1 W08 b Cel 3 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 F2 P1
‘W8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Z.Ziotkowski — Destylacja i rektyfikacja w przemysle chemicznym,, Warszawa, 1978, WNT
[2 | M.Serwinski — Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 1982, WNT

[3 | W.Cliesielczyk, K.Kupiec — Chemical Engineering Calculations, Part 8 i 4,, Krakow, 2014, Politechnika
Krakowska

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W.Ciesielczyk, K.Kupiec, A.Wiechowski — Przyktady i zadania z inzynierii chemicznej i procesowej
(cz.11),, Krakow, 1995, wyd. PK

[2 | Praca zbiorowa (P.Lewicki) — Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, tom 2, Warszawa,

1990, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anita Kaminska-Pekala (kontakt: anita.kaminska-pekala@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Anita Kaminska-Pekala (kontakt: anita.kaminska-pekala@pk.edu.pl)

2 dr inz. Monika Gwadera (kontakt: monika.gwadera@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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