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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Procesy fluidyzacyjne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Fluidization processes

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS D10 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z zagadnieniami fluidyzacji w układach gaz-ciało stałe.

Cel 2 Zapoznanie studentów z metodyką obliczeń hydrodynamicznych i metodami modelowania złóż fluidalnych.

Cel 3 Zapoznanie studentów z zagadnieniami ruchu masy i ciepła w złożach fluidalnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Przedstawienie zastosowań przemysłowych aparatów ze złożem fluidalnym.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu matematyki, procesów przepływowych i procesów cieplnych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość podstaw hydrodynamiki układów gaz-ciało stałe.

EK2 Wiedza Znajomość mechanizmów przenoszenia masy i ciepła w złożach fluidalnych.

EK3 Umiejętności Umiejętność stosowania równań korelacyjnych do obliczeń hydrodynamicznych aparatów flu-
idyzacyjnych oraz do obliczania współczynników wnikania masy i ciepła.

EK4 Wiedza Wiedza z zakresu współczesnych zastosowań zjawiska fluidyzacji w przemyśle.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Zjawisko fluidyzacji gaz-ciało stałe. Wady i zalety aparatów ze złożem fluidalnym.
Zastosowanie zjawiska fluidyzacji. 2

W2
Charakterystyka materiałów rozdrobnionych. Prędkość początku fluidyzacji.
Ekspansja złoża jednorodnego i rodzaje warstw fluidalnych. Klasyfikacja
rozproszonej fazy stałej wg. Geldarta

2

W3
Złoża pęcherzykowe. Powstawanie i ruch pęcherzy. Model fluidalnego złoża
pęcherzykowego. 2

W4
Fluidyzacja turbulentna i szybka fluidyzacja. Aparaty z cyrkulacyjną warstwą
fluidalną. 2

W5
Wymiana masy i ciepła w złożach fluidalnych. Operacje jednostkowe w aparatach
ze złożem fluidalnym. 4

W6
Zastosowanie przemysłowe aparatów ze złożem fluidalnym. Wykorzystanie
fluidyzacji w instalacjach OZE. 3

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Wyznaczanie charakterystyki warstwy fluidalnej. Obliczenia zakresów prędkości
dla poszczególnych reżimów hydrodynamicznych fluidyzacji dla stałe fazy
rozproszonej o różnej charakterystyce.

7
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P2
Wymiana ciepła w złożu fluidalnym. Obliczenia współczynników wymiany ciepła
od powierzchni do złoża i od gazu do powierzchni ziaren. Obliczenia temperatury
złoża.

8

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F2 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału w zakresie poniżej 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału w zakresie poniżej 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Brak wykonania projektu i umiejętność rozwiązywania przykładów
obliczeniowych w zakresie poniżej 50%

Na ocenę 3.0 Wykonanie projektu i umiejętność rozwiązywania przykładów obliczeniowych
w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Wykonanie projektu i umiejętność rozwiązywania przykładów obliczeniowych
w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Wykonanie projektu i umiejętność rozwiązywania przykładów obliczeniowych
w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Wykonanie projektu i umiejętność rozwiązywania przykładów obliczeniowych
w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Wykonanie projektu i umiejętność rozwiązywania przykładów obliczeniowych
w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 4

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału w zakresie poniżej 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału w zakresie 91-100%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W08 b Cel 1 W1 W2 W3 W4
P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 K1_W06 Cel 3 W5 P2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3
K1_W01
K1_U07 b Cel 2 W2 W3 W5 P1

P2 N2 N3 F1 F2 P1

EK4
K1_W09
K1_U08 b Cel 4 W6 N1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M. Dziubiński, J. Prywer — Mechanika płynów dwufazowych, Warszawa, 2009, WNT

[2 ] D. Kunii, O. Levenspiel — Fluidization engineering, Boston, 1991, Butterworth-Heinemann

Literatura uzupełniająca

[1 ] W.-C. Yang — Handbook of fluidization and fluid-particle systems, New York, 2003, Marcel Dekker

[2 ] I.M. Razumow — Fluidyzacja i transport pneumatyczny materiałów sypkich, Warszawa, 1975, WNT
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Katarzyna Bizon (kontakt: katarzyna.bizon@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Katarzyna Bizon (kontakt: katarzyna.bizon@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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