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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Instalacje z odnawialnymi zrédtami energii

NAZWA PRZEDMIOTU

Installations with renewable energy sources
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS D3 20,/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 30 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podstawami instalacji CO i CWU w budownictwie mieszkaniowym.

Cel 2 Przekazanie studentom wiedzy o typach instalacji grzewczych w ktérych wystepuja rézne rodzaje odnawial-
nych zrodel energii.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodyka doboru urzadzen i projektowania instalacji z odnawialnymi zrodtami
energii.

Cel 4 Przekazanie studentom informacji o systemach sterowania i kontroli pracy instalacji zawierajacych odna-
wialne noéniki energii.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu przedmiotu "Procesy cieplne"

2 Wiedza z zakresu przedmiotu "Odnawialne Zzrédta energii"

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K1 _WO02Wiedza: studentzna i rozumie wiedze z chemii i fizyki w zakresie pozwalajacym na rozu-
mienie zachodzacych zjawisk i proceséw oraz ich ilociowego opisu

EK2 Wiedza K1 W08 b Wiedza: student zna i rozumie rozszerzona wiedze z zakresu, inzynierii chemicznej, ma-
szynoznawstwa 1 aparatury przemystu chemicznego (w zakresie podstawowych proceséw przemystu chemicz-
nego), zna zasady budowy i doboru aparatow stosowanych w przemysle chemicznym oraz ma podstawows
wiedze o cyklu zycia produktéw, urzadzen i instalacji stosowanych w przemysle chemicznym

EK3 Umiejetnosci K1 _U07 b Umiejetnosci: student potrafi postugiwaé sie programami komputerowymi, wspo-
magajacymi realizacje zadan typowych dla dzialalnosci inzynierskiej w zakresie technologii chemicznych oraz
potrafi korzystaé¢ z symulatoréw wspomagajacych projektowanie inzynierskie i w technologii chemiczne;j.

EK4 Wiedza K1 _W11Wiedza: student zna i rozumie wiedze ogblng niezbedna do rozumienia spotecznych, eko-
nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

EK5 Umiejetnosci K1 _U10 b Umiejetnosci: student potrafi dostrzegaé aspekty systemowe i pozatechniczne re-
alizowanych zadari inzynierskich

EK6 Kompetencje spoleczne K1 KO04Kompetencje spoleczne: student jest gotow do stosowania w praktyce
idei zrownowazonego rozwoju

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wyktad wstepny. Podstawy formalno prawne projektowania instalacji OZE. 9

Terminologia OZE.

Zuzycie energii w Europie i w Polsce. Uzasadnienie dla wykorzystywania OZE.
W2 Dyrektywa EPBD. Rodzaje instalacji wykorzystujacych energie odnawialne. 2
Energochtonnosé¢ budynku a mozliwosé stosowania OZE.

Podstawowe elementy instalacji OZE. Energochtonnosé¢ budynku a mozliwosé
W3 stosowania OZE. Systemy hybrydowe. Instalacje z cieczowymi kolektorami 2
stonecznymi do wspomagania instalacji dla wytwarzania energii cieplnej.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Systemy fotowoltaiczne do pozyskiwania energii elektrycznej i cieplnej do

W4 wytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz wspomagania ogrzewania domow 2
jednorodzinnych.

W5 Systemy ogrzewania doméw jednorodzinnych oraz do przygotowywani cieplej 5
wody uzytkowej w oparciu o spalanie biomasy.
Systemy oparte o pompy ciepla stuzace do pozyskiwania energii cieplnej i chtodu

Wé oraz wspomagania ogrzewania klimatyzacji doméw jednorodzinnych. Systemy 2
hybrydowe.
Systemy zintegrowanej automatyki dla efektywnego pozyskiwania OZE.Zasady

W7 i mozliwosci tworzenia systeméw hybrydowych. Zarzadzanie, magazynowanie 2
i utylizacja nadmiaréw OZE.

w8 Wyktad podsumowujacy.. Przysztosé instalacji OZE w Polsce, Budownictwo 1
pasywna i energooszczedne, certykaty LEED i BREEAM.

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstepne wiadomosci o celu seminarium. Wymogi stawiane prezentacji - wskazowki

S1 . 1
dla autorow. Wktad wtasny.

2 Omowienie tematow i zakresow prezentacji wybranych przez studentow. Dyskusja 3
nad zagadnieniami zwiazanymi z prezentacjami realizowanymi przez studentow.

S3 Prezentowanie przez studentow referatéw z tematow dotyczacych instalacji 6
z odnawialnymi Zrédlami energii.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Wstep do projektowania. Wytyczne projektowe. 6
Wspomagany komputerowo projekt instalacji grzewczej zawierajacej co najmniej

P2 dwa odnawialne Zrodta energii oraz instalacji fotowoltaicznej dla budynku 24

mieszkalnego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje

N6 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 121
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Zaliczenie ustne

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny
B2 Test
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NaA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
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NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W02 Cel1Cel2 | W1 W§3W7 52| NIN2 Eg NANS | g1 F2 73 P1 P2
EK2 K1 W08 b Cel 2 W1 W2 W7 S2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2
S3 P1 N6
FK3 K1 _U07 b Cel 3 wssi1s2sg3 | VIN2 gg NANS | 1 F2 73 P1 P2
EK4 K1_Wi1 Cel 3 Cel 4 W7 S2 S3 P2 NI N2 Eg N4 N5 F1F2 F3 P1 P2

Strona 6/7




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK5 K1 U10b Cel3Celd | wrszpipy | N NZISNERY gy g pypy p
W1 W2 W3 W4
EK6 K1_K04 Celg O3 ws we wr ws | NN Ny RS Ry Fa B3 PP
¢ S1S2 S3 P1 P2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Lewandowski W. — Proekologiczne odnawialne Zrodta energii, Warszawa, 2007, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne
|2 | Zbystaw Pluta — Stoneczne instalacje energetyczne,, Gdarisk, 2010, BTC
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Praca zbiorowa pod red. Mirostawa Zawadzkiego — Kolektory stoneczne, pompy ciepta - na tak,,

Warszawa, 2003, Polska Ekologia

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Neupauer (kontakt: krzysztof .neupauer@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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