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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Pompy ciepła i chłodziarki

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Heat pumps and coolers

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS C40 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstawowych pojęć stosowanych w technologii pomp ciepła i chłodziarek

Cel 2 Poznanie zasady działania i budowy pomp ciepła i chłodziarek

Cel 3 Poznanie rodzajów stosowanych dolnych źródeł ciepła

Kod archiwizacji:



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Cel 4 Poznanie sposobów określania efektywności działania pomp ciepła i chłodziarek

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu procesów wymiany ciepła.

2 Podstawowa wiedza z zakresu procesów przepływowych.

3 Podstawowa wiedza z zakresu termodynamiki technicznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza K1_W02 Wiedza: student zna i rozumie wiedzę z chemii i fizyki w zakresie pozwalającym na
rozumienie zachodzących zjawisk i procesów oraz ich ilościowego opisu

EK2 Wiedza K1_W08 b Wiedza: student zna i rozumie rozszerzoną wiedzę z zakresu, inżynierii chemicznej, ma-
szynoznawstwa i aparatury przemysłu chemicznego (w zakresie podstawowych procesów przemysłu chemicz-
nego), zna zasady budowy i doboru aparatów stosowanych w przemyśle chemicznym oraz ma podstawową
wiedzę o cyklu życia produktów, urządzeń i instalacji stosowanych w przemyśle chemicznym

EK3 Umiejętności K1_U07 b Umiejętności: student potrafi posługiwać się programami komputerowymi, wspo-
magającymi realizacje zadań typowych dla działalności inżynierskiej w zakresie technologii chemicznych oraz
potrafi korzystać z symulatorów wspomagających projektowanie inżynierskie i w technologii chemicznej.

EK4 Umiejętności K1_U12 b Umiejętności: student potrafi wykorzystywać nabytą wiedzę do krytycznej analizy
i oceny sposobu funkcjonowania istniejących rozwiązań technicznych stosowanych w procesach chemicznych,
potrafi wstępnie ocenić efekty ekonomiczne działań modernizacyjnych przy realizacji procesów technologii
chemicznej

EK5 Kompetencje społeczne K1_K03 Kompetencje społeczne: student ma świadomość ważności i rozumie po-
zatechniczne aspekty i skutki działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko oraz ma świadomość
odpowiedzialności za podejmowane decyzje zawodowe

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie, maszyny cieplne, obieg Carnota, chłodziarki, pompy ciepła, obieg
Lindego. 2

W2 Pompy ciepła. Zasada działania. Budowa i podział. 2

W3
Dolne źródła ciepła: poziome i pionowe gruntowe wymienniki ciepła, powietrze,
woda powierzchniowa i gruntowa, powietrzne gruntowe wymienniki ciepła. 2

W4 Rodzaje pomp ciepła: sprężarkowe, strumienicowe, absorpcyjne. 2

W5 Budowa pomp ciepła: wymienniki ciepła, sprężarki, zawory rozprężne. 1

W6 Dobór pomp ciepła. 1
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W7 Efektywność pracy sprężarkowych urządzeń. 1

W8 Pasywne i aktywne systemy chłodzenia z pompami ciepła. 1

W9 Czynniki termodynamiczne i chłodziwa. 1

W10 Chłodziarki: budowa i zasada działania. 1

W11 Urządzenia absorpcyjne. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 32

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00
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9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.
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Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W02 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 P1

EK2 K1_W08 b Cel 2 W2 W4 W5 W10
W11 N1 N2 N3 N4 P1

EK3 K1_U07 b Cel 3 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 P1

EK4 K1_U12 b Cel 4 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 P1

EK5 K1_K03 Cel 2 Cel 3
Cel 4

W2 W3 W6 W7
W8 W9 W10

W11
N1 N2 N3 N4 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Gutkowski K. — Chłodnictwo i klimatyzacja, Warszawa, 2007, WNT

[2 ] Recknagel H. i in. — Ogrzewanie i klimatyzacja, Gdańsk, 1994, EWFE-Polonia

[3 ] W. M. Lewandowski — Proekologiczne odnawialne źródła energii : kompendium, Warszawa, 2017, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN

[4 ] W. Zalewski — Wymienniki ciepła pomp ciepła i innych systemów odzysku ciepła, Kraków, 2018, Wydaw-
nictwo PK

Literatura uzupełniająca

[1 ] Rubik M. — Pompy ciepła. Poradnik, Warszawa, 2010, Wyd. Instal

[2 ] Szargut J. — Termodynamika techniczna, Gliwice, 2000, Wyd. Pol. Śląskiej

[3 ] Hobler T. — Ruch ciepła i wymienniki, WNT, 1986, WNT

[4 ] Energy anTytułd Power (Ed. by M. Kutz) — Mechanical Engineers Handbook, Miejscowość, 2006, Wiley

[5 ] Rubik M. — Pompy ciepła w systemach geotermii niskotemperaturowej, Warszawa, 2011, MULTICO Oficyna
Wydawnicza

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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