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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: |

NAZWA PRZEDMIOTU

Pompy ciepta i chlodziarki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Heat pumps and coolers

KoD PRZEDMIOTU

WITCh ICHIP oIS C40 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

1.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych poje¢ stosowanych w technologii pomp ciepta i chlodziarek

Cel 2 Poznanie zasady dzialania i budowy pomp ciepta i chlodziarek

Cel 3 Poznanie rodzajow stosowanych dolnych Zrodet ciepta

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie sposobéw okreslania efektywnosci dziatania pomp ciepta i chlodziarek

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu proceséw wymiany ciepta.
2 Podstawowa wiedza z zakresu proceséw przepltywowych.

3 Podstawowa wiedza z zakresu termodynamiki technicznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K1 W02 Wiedza: student zna i rozumie wiedze z chemii i fizyki w zakresie pozwalajacym na
rozumienie zachodzacych zjawisk i proceséw oraz ich ilosciowego opisu

EK2 Wiedza K1 W08 b Wiedza: student zna i rozumie rozszerzona wiedze z zakresu, inzynierii chemicznej, ma-
szynoznawstwa i aparatury przemystu chemicznego (w zakresie podstawowych proceséw przemystu chemicz-
nego), zna zasady budowy i doboru aparatow stosowanych w przemysle chemicznym oraz ma podstawows
wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzeii i instalacji stosowanych w przemysle chemicznym

EK3 Umiejetnosci K1 _U07 b Umiejetnosci: student potrafi postugiwaé¢ sie programami komputerowymi, wspo-
magajacymi realizacje zadan typowych dla dzialalnosci inzynierskiej w zakresie technologii chemicznych oraz
potrafi korzystaé z symulatoréw wspomagajacych projektowanie inzynierskie i w technologii chemicznej.

EK4 Umiejetnosci K1 _U12 b Umiejetnosci: student potrafi wykorzystywaé nabyta wiedze do krytycznej analizy
i oceny sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych stosowanych w procesach chemicznych,
potrafi wstepnie oceni¢ efekty ekonomiczne dzialain modernizacyjnych przy realizacji proceséw technologii
chemicznej

EK5 Kompetencje spoleczne K1 K03 Kompetencje spoteczne: student ma $wiadomosé waznosci i rozumie po-
zatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko oraz ma swiadomosé
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje zawodowe

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie, maszyny cieplne, obieg Carnota, chtodziarki, pompy ciepta, obieg 5
Lindego.
W2 Pompy ciepla. Zasada dziatania. Budowa i podzial. 2
W3 Dolne zrodta ciepta: poziome i pionowe gruntowe wymienniki ciepta, powietrze, 9
woda powierzchniowa i gruntowa, powietrzne gruntowe wymienniki ciepta.
W4 Rodzaje pomp ciepla: sprezarkowe, strumienicowe, absorpcyjne. 2
W5 Budowa pomp ciepta: wymienniki ciepta, sprezarki, zawory rozprezne. 1
Wé Doboér pomp ciepta. 1
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Efektywnosé pracy sprezarkowych urzadzen. 1
W8 Pasywne i aktywne systemy chtodzenia z pompami ciepla. 1
W9 Czynniki termodynamiczne i chtodziwa. 1
W10 Chtlodziarki: budowa i zasada dziatania. 1
W11 Urzadzenia absorpcyjne. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Dyskusja
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 392
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
Na OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
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NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 Wo2 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 P1
EK2 K1 W08 b Cel 2 w2 Wév?f) W10 N1 N2 N3 N4 P1
EK3 K1 U07b Cel 3 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 P1
EK4 K1l Ul2b Cel 4 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 P1
W2 W3 W6 W7
EK5 K1 K03 Cel 2 Cel 3 W8 W9 W10 N1 N2 N3 N4 P1
Cel 4 Wil
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gutkowski K. — Chiodnictwo i klimatyzacja, Warszawa, 2007, WNT
[2 | Recknagel H. i in. — Ogrzewanie i klimatyzacja, Gdansk, 1994, EWFE-Polonia

[3 | W. M. Lewandowski — Proekologiczne odnawialne zrédta energii : kompendium, Warszawa, 2017, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN

[4 | W. Zalewski — Wymienniki ciepta pomp ciepta i innych systemdw odzysku ciepta, Krakow, 2018, Wydaw-
nictwo PK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Rubik M. — Pompy ciepta. Poradnik, Warszawa, 2010, Wyd. Instal

[2 | Szargut J. — Termodynamika techniczna, Gliwice, 2000, Wyd. Pol. Slaskiej

[3 | Hobler T. — Ruch ciepta i wymienniki, WNT, 1986, WNT

[4 | Energy anTytuld Power (Ed. by M. Kutz) — Mechanical Engineers Handbook, Miejscowos¢, 2006, Wiley

[5 | Rubik M. — Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej, Warszawa, 2011, MULTICO Oficyna
Wydawnicza

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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