POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: |

NAZWA PRZEDMIOTU

Wielodzialowe uktady wyparne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Multi-compartment evaporative systems

KoD PRZEDMIOTU

WITCh ICHIP oIS C44 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

1.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé¢ zwiazanych z aparatami wyparnymi

Cel 2 Zapoznanie studentow z aparatami do odparowania i warzenia mieszanin substancji

Cel 3 Zapoznanie studentoéw z procesami wymiany ciepta w wyparkach

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéow z dzialami wyparnymi oraz zatezeniem roztworéw w ukladach wielodziatowych

Cel 5 Zapoznanie studentéw z termokompresja i samoodparowaniem wielodziatlowym

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu proceséw wymiany ciepta.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K1 W02 Wiedza: student zna i rozumie wiedze z chemii i fizyki w zakresie pozwalajacym na
rozumienie zachodzacych zjawisk i proceséw oraz ich ilosciowego opisu

EK2 Wiedza K1 W08 b Wiedza: student zna i rozumie rozszerzona wiedze z zakresu, inzynierii chemicznej, ma-
szynoznawstwa i aparatury przemystu chemicznego (w zakresie podstawowych proceséw przemystu chemicz-
nego), zna zasady budowy i doboru aparatow stosowanych w przemysle chemicznym oraz ma podstawows
wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzeil i instalacji stosowanych w przemysle chemicznym

EK3 Umiejetnosci K1 _U12 b Umiejetnosci: student potrafi wykorzystywac nabyta wiedze do krytycznej analizy
i oceny sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan technicznych stosowanych w procesach chemicznych,
potrafi wstepnie ocenié¢ efekty ekonomiczne dzialain modernizacyjnych przy realizacji proceséw technologii
chemicznej

EK4 Kompetencje spoteczne K1 K07 Kompetencje spoteczne: student jest gotéw do myslenia i dzialania
w sposob przedsiebiorczy

EK5 Umiejetnosci K1 _U15 Umiejetnosci: student potrafi wykorzystywaé zasady oszczednosci surowcow i energii
w celu uzyskania korzystnych wskaznikow ekonomicznych i zmniejszenia obciazenia srodowiska oraz na podsta-
wie analizy istniejacego procesu potrafi zaproponowaé jego modernizacje prowadzace do poprawy wskaznikow
ekonomicznych oraz srodowiskowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie wyparki i ukltady wyparne 1
W2 Aparaty do odparowania i warzenia typowe konstrukcje 2
W3 Rozpuszczanie i rozpuszczalno$é 1
W4 Wplyw wlasnosci roztworu na rozwigzanie konstrukcyjne i ruch wyparek 2
W5 Procesy wymiany ciepta w wyparkach 2
W6 Techniczny proces odparowania 2
W7 Dzialy wyparne, Zatezenie roztworu w ukltadach wielodziatowych 2
W8 Termokompresja i samoodparowanie wielodziatowe 1
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W9 Przyklady wyparek i instalacji wyparek 1
W10 Skraplacz barometryczny 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Konsultacje
N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 28
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
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EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
Na OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_W02 Cel 1 W1 W2 W6 W10 N1 N2 N3 N4 P1
W2 W4 W5 W6
K1 W08 b
EK2 _ Cel 2 W8 W9 N1 N2 N3 N4 P1
W1 W2 W3 W4
K1 Ul2b
EK3 _ Cel 3 W7 W8 W9 W10 N1 N2 N3 N4 P1
EK4 K1 K07 Cel 4 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 P1
W1 W5 W6 W7
K1 Ul15
EK5 _ Cel 5 W8 W9 W10 N1 N2 N3 N4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Rant Z. — Odparowanie w teorii i praktyce, Warszawa, 1959, WNT

[2 | A. Kubasiewicz — Wyparki : konstrukcja i obliczanie, Warszawa, 1977, Wydaw. Naukowo-Techniczne

[3 | S. Palit — Design of multiple effect evaporator: in a sugar factory with backward feed, , 2011, LAP Lambert
Acad. Publ.
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Ciborowski J. — Inzynieria Chemiczna Inzynieria Procesowa, Warszawa, 1973, WNT
[2 | Gradon L., Selecki A.— Podstawowe procesy przemystu chemicznego, Warszawa, 1985, WNT
[3 | Boruch M., Krol B. — Procesy Technologii Zywnosci, Lodz, 1993, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej

[4 | Warych J. — Aparaty i urzqdzenia przemystu chemicznego i przetwdrczego, Warszawa, 1996, WSiP

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Sebatian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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