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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Analiza techniczna paliw

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Technical analysis of fuels

Kod przedmiotu WITCh TCH oIS D6 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 0 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z analizą chemiczną paliw.

Cel 2 Wypunktowanie różnic pomiędzy wartością opałowa a ciepłem spalania.

Cel 3 Porównanie ciepła spalania węgla z wartościami opracowanymi dla paliw alternatywnych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Posiadanie wiedzy i umiejętności pracy w laboratorium. Posiadanie podstawowej wiedzy dotyczącej paliw.

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Student potrafi pobrać próbkę reprezentatywną i przygotowaqć paliwo do dalszych badań.

EK2 Umiejętności Student potrafi wykonać analizę ciepła spalania paliwa za pomocą bomby kalorymetrycznej.

EK3 Umiejętności Potrafi policzyć wszelkie poprawki cieplne przy określeniu końcowej wartości ciepła spalania.

EK4 Wiedza Potrafi przeliczyć wartość ciepła spalania na wartość opałowa, oraz potrafi rozróżnić te dwie wartości.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Określenie ciepła spalania paliwa alternatywnego. 6

L2 Określenie wartości opałowej i obliczenia ciepła spalania węgla. 6

L3
Określenie zawartości siarczanów w paliwie alternatywnym oraz w węglu.
Porównanie tych wartości. 6

L5
Określenie zawartości wilgoci paliwa alternatywnego w stosunku do zawartości
wilgoci w węglu. 6

L6
Wyznaczenie suchej pozostałości oraz części lotnych paliw konwencjonalnych
i paliw alternatywnych. 6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Praca w grupach

N3 Konsultacje

N4 Dyskusja
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 20

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 95

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Kolokwium wstępne

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego i ocena z kolokwium wstępnego

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie ustne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 100% obecność na zajęciach oraz oddane i zaliczone sprawozdanie z ćwiczeń laboratoryjnych, pozytywnie
zaliczone wszystkie kolokwia wstępne.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak ogólnej wiedzy dotyczącej analizy paliw

Na ocenę 3.0 Student wie,jak pobrać średnią próbkę analityczna paliwa.

Na ocenę 3.5 Student wie i umie przygotować próbkę do badania
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Na ocenę 4.0 Student wie na czym polega analiza ciepła spalania

Na ocenę 4.5 Student umie policzyć poprawki analityczne

Na ocenę 5.0 Policzyć wartość opałowa w oparciu o wyznaczane ciepło spalania

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak ogólnej wiedzy dotyczącej analizy paliw

Na ocenę 3.0 Student wie,jak pobrać średnią próbkę analityczna węgla

Na ocenę 3.5
Student wie i umie przygotować próbkę węgla do badania oraz przygotować
pastylkę analityczna

Na ocenę 4.0 Student wie na czym polega analiza ciepła spalania

Na ocenę 4.5
Student umie policzyć w oparciu o analizę miareczkowa zawartość siarki i azotu
w paliwie

Na ocenę 5.0
Policzyć wartość opałowa w oparciu o wyznaczane ciepło spalania i poprawki
analityczne.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak ogólnej wiedzy dotyczącej analizy paliw

Na ocenę 3.0 Wie na czym polega analiza miareczkowa.

Na ocenę 3.5 Potrafi przygotować próbkę do analizy.

Na ocenę 4.0 Potrafi przygotować roztwory do miareczkowania.

Na ocenę 4.5 Potrafi wykonać wszelkie analizy.

Na ocenę 5.0 Potrafi policzyć wszelkie poprawki przy określeniu ciepła spalania.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak ogólnej wiedzy dotyczacej analizy paliw

Na ocenę 3.0 Wie na czym polega analiza ciepła spalania.

Na ocenę 3.5 Potrafi przygotować próbkę do analizy.

Na ocenę 4.0 Potrafi wykonać wszelkie analizy.

Na ocenę 4.5 Na podstawie temperatur, potrafi policzyć ciepło spalania.

Na ocenę 5.0 Potrafi przeliczyć ciepło spalania na wartość opałowa, oraz potrafi rozróżnić te
dwie wartości.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_U08 b
K1_U14
K1_U16 b

Cel 1 L1 L3 L5 N1 N3 F1 P1

EK2
K1_W11
K1_U22
K1_U24

Cel 2 L2 L3 L6 N1 N2 N3 F1 P1

EK3
K1_U08 b
K1_U24 Cel 2 L2 L5 N1 N2 N3 F1 P1

EK4
K1_U20
K1_U24 Cel 3 L1 L5 L6 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] praca zbiorowa / pod red. J. W. Wandrasza i J. Nadziakiewicza — Paliwa z odpadów : [materiały
I Międzynarodowej Konferencji "Paliwa z odpadów", Gliwice; cop. 1998, 1998, Helion

[3 ] Czapliński A. — Węgiel kamienny, Kraków, 1994, AGH

[4 ] Jasieński S — Fizyka i chemia węgla, Wrocław, 1995, Wydawnictwo PW

[5 ] Wandrasz Andrzej J., Wandrasz Janusz W. — Paliwa formowane. Biopaliwa i paliwa z odpadów w pro-
cesach termicznych, , 2006, Seidel-Przywecki

[6 ] Włodzimierz Kordylewski — Spalanie i paliwa, Wrocław, 2008, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wro-
cławskiej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Kinga Krupa-Żuczek (kontakt: kinga.krupa-zuczek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Kinga Krupa-Żuczek (kontakt: kinga.krupa-zuczek@pk.edu.pl)

2 dr inż. Anita Staroń (kontakt: anita.staron@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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