POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Kataliza Przemystowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody adsorpcyjne w katalizie przemystowej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS D11 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z procesami i mechanizmami adsorpcji na granicach faz: ciecz-gaz, gaz-ciato state oraz ciato state
roztwor.

Cel 2 Zapoznanie z rodzajami adsorbentéw i ich zastosowaniami

Cel 3 Poznanie metod badania adsorpcji i charakterystyki adsorbentéw

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu chemii fizycznej dotyczaca podstawowych zaleznosci termodynamicznych oraz réwnowag fazo-
wych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé mechanizmoéw adsorpcji na powierzchniach réznych adsorbentow.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé opisu zjawisk adsorpcyjnych przy pomocy termodynamiki

EK3 Wiedza Znajomosé podstawowych rodzajéw adsorbentéw stosowanych na skale laboratoryjna i przemystowa

EK4 Wiedza Znajomosé metod pomiarowych uzywanych do badania adsorpcji oraz charakterystyki adsorbentéw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Adsorpcja na réznego typu adsorbentach - rownowaga adsorpcyjna 1
Opis termodynamiczny adsorpcji na powierzchniach ciat statych. Izotermy
S2 adsorpcji Henryego, Langmuira, Freundlicha oraz Branauera, Emmeta i Tellera 3
(BET)
S3 Adsorbenty otrzymywanie i struktura. 2
S4 Badanie struktury adsorbentéw metodami adsorpcyjnymi. 2
S5 Badanie struktury adsorbentéw metodami spektralnymi oraz mikroskopowymi 3
oraz rentgenograficznymi.
S6 Adsorpcja na granicy faz ciecz - gaz. 2
S7 Adsorpcja na granicy faz cialo stale roztwor. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Dyskusja

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 15
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne
P2 Test

P3 Zaliczenie ustne

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Stud.ent nie zna podstawowych mechanizméw adsorpcji na réznego rodzaju
powierzchniach.
NA OCENE 3.0 Student posiada dostateczna wiedze dotyczaca podstawowych mechanizméow
R adsorpcji na réznego rodzaju powierzchniach.
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Student posiada do$¢ dobra wiedze dotyczaca podstawowych mechanizmoéw

NA OCENE 3. .. . . . .
OCENE 3.5 adsorpcji na réznego rodzaju powierzchniach.
NA OCENE 4.0 Stud,e'nt posiada c.lobrac Wledzq QOtyczaccac podstawowych mechanizméw adsorpcji
na réznego rodzaju powierzchniach.
Student posiada ponad dobra wiedze dotyczaca podstawowych mechanizmdw
NA OCENE 4.5 . L. . . .
adsorpcji na réznego rodzaju powierzchniach.
Student posiada bardzodobra wiedze dotyczaca podstawowych mechanizmow
NA OCENE 5.0 .. . . . :
adsorpcji na réznego rodzaju powierzchniach.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Stl.ldept nie umie pos}.uglwac sie terminologia termodynamiczna umozliwiajaca
opis zjawisk adsorpcyjnych.
Student zna aparat termodynamiczny umozliwiajacy opis zjawisk zachodzacych
NA OCENE 3.0 . . ) .
na powierzchni adsorbentéw w stopniu dostatecznym.
Student zna aparat termodynamiczny umozliwiajacy opis zjawisk zachodzacych
NA OCENE 3.5 . . , . iy
na powierzchni adsorbentéw w stopniu dosé dobrym.
Student zna aparat termodynamiczny umozliwiajacy opis zjawisk zachodzacych
NA OCENE 4.0 . . . .
na powierzchni adsorbentéw w stopniu dobrym.
Student zna aparat termodynamiczny umozliwiajacy opis zjawisk zachodzacych
NA OCENE 4.5 . . . .
na powierzchni adsorbentéw w stopniu ponad dobrym.
Student ptynnie operuje aparatem termodynamiczny umozliwiajacy opis zjawisk
zachodzacych na powierzchni adsorbentéw co pozwala mu na wyciaganie
NA OCENE 5.0 wnioskow z poznanych zaleznosci. Umozliwia wyznaczenie granic stosowalnosci
poznanych modeli oraz pozwala na proponowanie nietypowych rozwiazan
w przypadku nieadekwatnosci znanych modeli adsorpcji.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie zna i nie umie sklasyfikowaé¢ stosowanych powszechnie adsorbentéw.
Na OCENE 3.0 Zna i umie sklasyfikowaé¢ adsorbenty w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Zna i umie sklasyfikowa¢ adsorbenty w stopniu dosé dobrym.
NA OCENE 4.0 Zna i umie sklasyfikowaé¢ adsorbenty w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Zna i umie sklasyfikowa¢ adsorbenty w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Zna i umie sklasyfikowa¢ adsorbenty w stopniu bardzodobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie zna i umie okresli¢ metod charakterystyki adsorbentow.
NA OCENE 3.0 Zna podstawowe metody charakterystyki i umie okresli¢ ich przydatnosé

w stopniu dostatecznym.
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Zna podstawowe metody charakterystyki i umie okresli¢ ich przydatnosé

NA OCENE 3.5 w stopniu dosé¢ dobrym.

Zna podstawowe metody charakterystyki i umie okresli¢ ich przydatnosé

NA oceng 4.0 w stopniu dobrym.

Zna podstawowe metody charakterystyki i umie okresli¢ ich przydatnosé

NA OCENE 4.5 w stopniu ponad dobrym.

Zna metody charakterystyki i umie dobra¢ odpowiednia metode badawcza do
umozliwiajaca charakterystyke wybranego adsorbenta. Zdobyta na zajeciach
wiedza pozwala mu na okreslenie zestawu technik fizykochemicznych
umozliwiajacych pelna charakterystyke adsorbenta.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 S1S2 83 S4 S5
EK1 Cel 3 96 7 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3
Cel 1 Cel 2 S1S2 53 S4 S5
EK2 Cel 3 36 S7 N1 N2 N3 F1 P1 P2
Cel 1 Cel 2 S1.S2 83 S4 S5
EK3 Cel 3 96 7 N1 N2 N3 F1 P1P2P3

Cel 1 Cel 2 S1 .52 83 S4 S5
EK4 Cel 3 96 S7 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] J. Oscik — Adsorpcja, Warszawa, 1983, PWN
[2 | B. Grzybowska- Swierkosz — Elementy katalizy heterogenicznej, Warszawa, 1993, PWN

[3 | M. Paderewski — Procesy adsorpcyjne w inzynierii chemicznej, Warszawa, 1999, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Adam Wegrzynowicz (kontakt: adam.wegrzynowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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