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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: T

NAZWA PRZEDMIOTU

Materiaty mikro- i mezoporowate

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Micro - mesoporous materials

KoD PRZEDMIOTU

WITCh TCH oIS D19 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

1.00

SEMESTRY

7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podziatem i podstawowymi rodzajami glinokrzemianow.

Cel 2 Zapoznanie sie z podzialem glinokrzemianéw ze wzgledu na porowatosé. Wprowadzenie poje¢ materialow
mikro i mezoporowatych.

Cel 3 Zapoznanie sie z podstawowymi metodami syntezy zeolitdw.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Omowienie podstawowych metod charakterystyki glinokrzemianow (SEM, TEM. NMR, XRD).

Cel 5 Zapoznanie sie z procesami technologicznymi wykorzystujacymi glinokrzemiany jako katalizatory.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu chemii nieorganicznej oraz chemii fizycznej. Znajomos$é metod fizykochemicznych wykorzysty-
wanych do charakterystyki cial statych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstawowych struktur glinokrzemianow
EK2 Wiedza Znajomos$¢ metod fizykochemicznych umozliwiajacych charakterystyke glinokrzemiandw
EK3 Wiedza Znajomosé proceséw przemystowych wykorzystujacych glinokrzemiany jako katalizatory

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zidentyfikowaé strukture glinokrzemianu na tej podstawie okresli¢ przydatnosé
w okreSlonym procesie chemicznym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

s1 Zapoznanie sie z definicjg zeolitéw oraz poznanie cech charakterystycznych tego 1
typu glinokrzemianow,

S2 Zapoznanie sie z systematyka oraz nazewnictwem glinokrzemiandw. 1

S3 Zapoznanie sie z podstawowymi strukturami zeolitow (Zeolit A, Fojazyt, Beta, 9
ZSM-5, Mordenit, Ferieryt, MCM-22).

S4 Zapoznanie sie ze strukturami mezoporowatymi (MCM-41, MCM48, MCM-50). 1

S5 Poznanie podstawowych metod syntezy zeolitow. 1
Zapoznanie sie z pojeciami: pilarowania, delaminacji oraz dealuminacji oraz

S6 - g . Ny 1
okreslenie przydatnosé ww. metod w syntezie zeolitow.
Zapoznanie sie z obszarami zastosowania zeolitow jako katalizatoréw w reakcjach

ST . 1
zasadowych, krasowych oraz reakcjach redoks

S8 Omowienie metod charakterystyki glinokrzemianéw (niskotemperaturowa sorpcja 4
azotu, NMR, EPR, IR, SEM, TEM)

S9 Zastosowanie metod modelowania numerycznego w badaniach glinokrzemiandw 1

S10 Omowienie procesow technologicznych wykorzystujacych glinokrzemiany 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 15
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

P2 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych struktur glinokrzemianéw.
NA OCENE 3.0 St.udent po.sia(,ia dostateczng wiedze na temat podstawowych struktur
glinokrzemianéw.
NA OCENE 3.5 St.udent po.sia(,ia do$¢ dobra wiedze na temat podstawowych struktur
glinokrzemianéw.
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NA OCENE 4.0 Student posiada dobra wiedze na temat podstawowych struktur glinokrzemianéw.
NA OCENE 4.5 St.udent po.s1ac‘la ponad do$¢ dobra wiedze na temat podstawowych struktur
glinokrzemiandw.
NA OCENE 5.0 St.udent pqs1ac}1a do$¢ bardzo dobrg wiedze na temat podstawowych struktur
glinokrzemianéw.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 St.udent nie zn’a metod fizykochemicznych umozliwiajacych charakterystyke
glinokrzemian6ow
Student posiada dostateczng wiedze na temat metod fizykochemicznych
NA OCENE 3.0 .. - .,
umozliwiajacych charakterystyke glinokrzemianow
NA OCENE 3.5 Stud.elllt .p(.)smda dos¢ dobra wiedze na temat. me,tod fizykochemicznych
umozliwiajacych charakterystyke glinokrzemianow
NA OCENE 4.0 Stud.GI.lt .pc.)51ada dobra wiedze na te.mat metc.)d fizykochemlcznych
umozliwiajacych charakterystyke glinokrzemianow
Student posiada ponad dobra wiedze¢ na temat metod fizykochemicznych
NA OCENE 4.5 .. . .
umozliwiajacych charakterystyke glinokrzemianow
Student posiada bardzo dobra wiedze na temat metod fizykochemicznych
NA OCENE 5.0 e . .
umozliwiajacych charakterystyke glinokrzemianéw
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 St.udent nie pot?aﬁ podac. proceséw przemystowych wykorzystujacych
glinokrzemiany jako katalizatory
NA OCENE 3.0 Student p0§1ada dosjcateczn@ .\VledZ.Q na tem?fc proceséw przemystowych
wykorzystujacych glinokrzemiany jako katalizatory
NA OCENE 3.5 Student pos}ada doé'é dobra inedZ?‘ na temajc proceséw przemystowych
wykorzystujacych glinokrzemiany jako katalizatory
NA OCENE 4.0 Student pos.lada dob.rac Wledzg na t.emat procesow przemystowych
wykorzystujacych glinokrzemiany jako katalizatory
Student posiada ponad dobra wiedze na temat proceséw przemystowych
NA OCENE 4.5 . . . . .
wykorzystujacych glinokrzemiany jako katalizatory
Student posiada bardzo dobra wiedze na temat proceséw przemystowych
NA OCENE 5.0 . . . . .
wykorzystujacych glinokrzemiany jako katalizatory
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy dotyczacej zeolitow do okreslenia
NA OCENE 2.0 . . .
przydatnosci wybranej struktury w wybranym procesie.
Student wykorzystuje zdobyta wiedze dotyczaca zeolitow do okreslenia
NA OCENE 3.0 - . . .
przydatnosci wybranej struktury w wybranym procesie w stopniu dostatecznym.

Strona 4/5




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5 Student wykorzystuje zdobyta wiedze dotyczaca zeolitow do okreslenia
ko przydatnosci wybranej struktury w wybranym procesie w stopniu do$¢ dobrym
NA OCENE 4.0 Student wykorzystuje zdobyta wiedze dotyczaca zeolitow do okreslenia
e przydatnosci wybranej struktury w wybranym procesie w stopniu dobrym
NA OCENE 4.5 Student wykorzystuje zdobyta wiedze dotyczaca zeolitéw do okreslenia
k2 przydatnosci wybranej struktury w wybranym procesie w stopniu ponad dobrym
Student wykorzystuje zdobyta wiedze dotyczaca zeolitéw do okreslenia
NA OCENE 5.0
ko przydatnosci wybranej struktury w wybranym procesie w stopniu bardzo dobrym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 S1 S2 S3 54 N1 N2 P1
EK2 Cel 2 S3 S4 S6 N1 N2 P1
EK3 Cel 4 S8 N1 N2 P1
EK4 Cel 5 S5 S7 S10 N1 N2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | PA Jacobs, EM Flanigen, JC Jansen, H van Bekkum — Introduction to zeolite scMiejscowoséience and
practice, Amsterdam, 2001, Elsevier

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Adam Wegrzynowicz (kontakt: adam.wegrzynowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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