POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Kataliza Przemystowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nowoczesne procesy syntezy organicznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Novel processes in organic synthesis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS D2 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 15 60 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem jest zapoznania studenta z nowymi procesami stosowanymi w syntezie chemicznej organiczne;j.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Rozszerzona wiedza z zakresu chemii organicznej oraz podstawowoa wiedza z zakresu inzynierii i aparatury
chemicznej.

2 Kurs z podstaw technologii chemicznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze o aktualnie stosowanych surowcach odnawialnych i nieodnawialnych w przemystowych
procesach syntezy organiczne;j.

EK2 Wiedza Ma wiedze z zakresu nowoczesnych rozwiazar stosowanych do prowadzenia proceséw syntezy orga-
nicznej oraz separacji mieszanin poreakcyjnych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zaproponowaé synteze produktu na bazie dostepnych odnawialnych i nieodnawialnych
surowcow.Potrafi zaproponowaé¢ modyfikacje istniejacych instalacji celem poprawy ich osiagow.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi pracowaé¢ w zespole, nabiera odpowiedzialno$ci osobistej za efekty dziata-
nia calego zespohu. Potrafi dziata¢ tworczo i dzielié sie informacjami w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zajecia wstepne, kryteria zaliczenia, wstep historyczny i ogblny opis ewolucji 1
w procesach syntezy organiczne;j.
W2 Procesy bazujace na gazie syntezowy - nowe rozwiazania, katalizatory i reaktory. 3
W3 Procesy bazujace na surowcach weglowodorowych - nowe procesy, kierunki 3
przerobu i stosowane urzadzenia.
W4 Procesy bazujace na ditlenku wegla i niekonwencjonalnych surowcach - nowe 3
procesy, kierunki przerobu i stosowane urzadzenia.
W5 Nowoczesna rozwiazania konstrucyjne stosowane w instalacjach przemystu 3
chemicznego - ujecie technologiczne.
W6 Integracja instalacji produkcyjnych 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Zajecia wprowadzajace. 1
C2 Bilans cieplny w procesach syntezy organicznej. 4
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 Bilans masowy w procesach syntezy organiczne;j. 4
C4 Analiza termodynamiczne nowych procesow syntezy organicznej. 4
C5 Bilansowanie ztozonych proceséw syntezy organiczne;j. 1
Ce6 Zaliczenie tresci programowych. 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zajecia wrowadzajace, wyjasnienie warunkow zaliczenia i rozdanie tematow. 1
L2 Analiza literatury fachowej zwigzanej z analizowanym zagadnieniem 5
i zaproponowanie ciggu reakcji.
L3 Opracowanie schematu technologicznego procesu uwzgledniajacego niezbedne 6
elementy instalacji.
L4 Budowa stanowiska laboratoryjnego uwzgledniajacego mozliwe do zrealizowania 30
etapy procesu.
L5 Przeprowadzenie badan laboratoryjnych na opracowanej instalacji. 12
L6 Przeprowadzenie bilansu masowego. 5
L7 Prezentacja wynikow. 1

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Prezentacje multimedialne

Wyktady

Dyskusja

Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 195
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Opracowanie urposzczonej instalacji w skali laboratoryjnej.
W2 Zaliczenie egzaminu pisemnego.
‘W3 Uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen tabilcowych.

‘W4 Rozliczenie na laboratoriach aparatury i szkta.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie zna najwazniejszych

NA OCENE 2.0 surowcow i procesé6w w technologii organicznej. Nie orientuje sie w aktualnych
trendach surowcowych.

NA OCENE 3.0 60%- 69% poprawnych odpowiedzi w tescie

NA OCENE 3.5 70%- 79% poprawnych odpowiedzi w tescie

NA OCENE 4.0 80%- 89% poprawnych odpowiedzi w tescie

NA OCENE 4.5 90%- 95% poprawnych odpowiedzi w tescie

NA OCENE 5.0 powyzej 95% poprawnych odpowiedzi w tescie

EFEKT KSZTALCENIA 2

mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Ma braki podstaw

NA OCENE 2.0 fizykochemicznych niezbedne do zrozumienia zasad pracy instalacji. Student nie
potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania urzadzen stosowanych na instalacji oraz ich
celowodci.

NA OCENE 3.0 60%- 69% poprawnych odpowiedzi w tescie

NA OCENE 3.5 70%- 79% poprawnych odpowiedzi w tescie

NA OCENE 4.0 80%- 89% poprawnych odpowiedzi w tescie

NA OCENE 4.5 90%- 95% poprawnych odpowiedzi w tescie

NA OCENE 5.0 95% poprawnych odpowiedzi w tescie

EFEKT KSZTALCENIA 3

Ma trudnosci z ustaleniem etapow procesu ze wzgledu na powierzchowna
znajomosé podstaw fizykochemicznych i technologicznych. Ma trudnosé

NA OCENE 3.0 w porozumiewaniu sie jezykiem technicznym i naukowym. Nie umie mysleé
analitycznie i technicznie. Ma trudnosé w wyrazaniu mysli i proponowaniu
wlasnych koncepcji w grupie.
Potrafi ustali¢ najwazniejsze etapy procesu i potrafi ustali¢ powody ich
usytuowania w ciagu instalacyjnym. Umie porozumiewacé sie jezykiem
technicznym i naukowym. Umie mys$le¢ analitycznie i technicznie. Umie

NA OCENE 4.0 , , ... . . .. .
wspolpracowaé w zespole koncepcyjnie i eksperymentalnie. Posiada umiejetnosé
analizy logicznej rozwiazan i umie wykorzystaé¢ zdobyta wiedze do ich
modyfikacji.
Latwo ustala najwazniejsze etapy procesu i swobodnie podaje powody
usytuowania w ciagu instalacyjnym poszczegélnych aparatéow. Umie
porozumiewaé sie jezykiem technicznym i naukowym. Umie zaproponowaé

NA OCENE 5.0 konkretne rozwiazanie optymalne w danych warunkach. Umie wspolpracowaé

w zespole koncepcyjnie i eksperymentalnie. Posiada umiejetno$é analizy logicznej
rozwigzan. Umie na bazie zdobytej wiedzy technologicznej dokonywaé oceny
mozliwych optymalizacji procesu. Umie dokonaé¢ krytycznej analizy rozwiazan
nowych.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie umie pracowaé¢ w zespole. Nie potrafi wykonywaé powierzonych mu

NA OCENE 2.0 zadan. Ignoruje polecenia cztonkéw zespolu. Jest nieterminowy

i nieodpowiedzialny.

Student wykonuje powierzone zadania niestarannie i nieterminowo. Lekcewazy
NA OCENE 3.0

konsekwencje swojej dziatalnosci dla catego zespotu.

NA OCENE 3.5

Student prawidtowo wykonuje zadania. Nie wspotpracuje jednak w pelni z grupa
przedktadajac wtasna indywidualno$é ponad dobro zespoél.

NA OCENE 4.0

Student wykonuje prawidtowo i terminowo powierzone mu zadania. Wykazuje
cheé¢ wspolpracy z cztonkami zespotu.

NA OCENE 4.5

Student wykonuje starannie i terminowo powierzone mu zadania. Ma dobry
katakt z grupa. Nie bierze pelnej odpowiedzialnosci za efekty uzyskane przez caly
zespol.

NA OCENE 5.0

Student z tatwoscia komunikuje sie w zespole. Ma pelng swiadomogsé
odpowiedzialnosci za efekty osobiscie realizowanych zadan oraz efekty zadan
calego zespotu. Dzieli sie zdobytmi obserwacjami i wiedza.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 C1 C2 N1 N2 N3 N4 F1 F3 P1 P2
C3 C4 C5 C6
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 W5 W6 C2 C3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
C4 C5 C6 L2 L3
C1C2C3 C4 Ch
EK3 Cel 1 C6 L1 L2 L3 L4 N1 N3 N4 F1 F2 F3 P2
L5 L6 L7
EK4 Cel 1 LIL2 L3 LA L5 N1 N3 F2 P1 P2

L6 L7
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | AutorJ. A. Moulijn, M. Makkee, A. E. van Diepen — Chemical process technology, Netherlands, 2013,

Wiley & Sons
[2 | H. J. Arpe — Industrial Organic Chemistry, Germany, 2010, Wiley VCH

[3 | E. Grzywa, J. Molenda — Technologia podstawowych syntez organicznych, Warszawa, 2008, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] A. Jess, P. Wasserscheid — Chemical Technology: an Integral Textbook, Germany, 2013, Wiley-VCH

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Jesper J. H. B. Sattler, Javier Ruiz-Martinez, Eduardo Santillan-Jimenez, Bert M. Weckhuysen
— Catalytic Dehydrogenation of Light Alkanes on Metals and Metal Oxides, Chem. Rev. 114, 1061310653,

2014, ACS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Piotr Michorczyk (kontakt: pmichor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Kamila Zericzak-Tomera (kontakt: zenczak@chemia.pk.edu.pl)
2 dr Adam Wegrzynowicz (kontakt: vinnicki@gmail.com)

3 dr inz. Barbara Michorczyk (kontakt: bmichorczyk@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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