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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Rachunek operatorowy

NAZWA PRZEDMIOTU

Operational Calculus
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS C29 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 0 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z metodami operatorowymi rozwigzywania rownari rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty matematyczne poprzedzajace ten przedmiot.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe fakty dotyczace przeksztalcenia Laplace’a: definicja przeksztatcenia i prze-
ksztalcenia odwrotnego wzgledem przeksztalcenia Laplace’a, wlasnosci tych przeksztalcer.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi: wyznaczyé¢ obraz, gdy znany jest oryginal; obliczy¢ z definicji transformaty
Laplace’a; wyznaczy¢ oryginal, gdy znany jest obraz (metoda posrednia, zastosowanie wzoru Borela o splo-
cie); rozwiazaé rownanie rozniczkowe liniowe przy zadanych warunkach poczatkowych; rozwiazaé¢ uktad rownan
rozniczkowych liniowych; rozwiaza¢ réwnanie catkowe typu splotu oraz réwnanie roézniczkowo-catkowe.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe fakty dotyczace przeksztalcenie Fouriera: wzor catkowy Fouriera i jego
wlasnosci; definicja przeksztalcenia Fouriera i jego wlasnosci; przeksztalcenie kosinusowe i sinusowe; splot
funkcji.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ wzor catkowy Fouriera; obliczy¢ transformate Fouriera funkcji;
zastosowaé kosinusowe i sinusowe przeksztalcenie Fouriera.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przeksztalcenie Laplace’a i jego zastosowania: elementy analizy zespolonej;
definicja przeksztalcenia i jego podstawowe wlasnosci; wyznaczanie obrazu, gdy
znany jest oryginal; obliczanie z definicji transformaty Laplace’a; przeksztatcenie
odwrotne wzgledem przeksztatcenia Laplace’a i jego podstawowe wlasnosci;

S1 wyznaczanie oryginatu, gdy znany jest obraz (metoda posrednia, zastosowanie 18
wzoru Borela o splocie); rozwiazywanie rownan rézniczkowych liniowych przy
zadanych warunkach poczatkowych; rozwiazywanie uktadéw réwnan
rézniczkowych liniowych; rozwiazywanie réwnan catkowych typu splotu oraz
roéwnan rézniczkowo-catkowych. Przyktady.

Przeksztalcenie Fouriera i jego zastosowania: wzér catkowy Fouriera, jego
S2 wlasnosci i zastosowania; definicja przeksztatcenia Fouriera i jego wlasnosci; 12
przeksztalcenie kosinusowe i sinusowe; splot funkcji. Przyktady.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Zadania tablicowe

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe
F2 Odpowiedz ustna

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spetnit wymagan na ocene 3.0.

NA oceng 3.0 dotyczace przeksztatcenie Laplace’a.

Student zna w dostatecznym stopniu pojecia, definicje i podstawowe twierdzenia

NA OCENE 3.5

Student wykazal sie wiedza, o ktoérej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
dodatkowo: student potrafi poznane pojecia i definicje zilustrowaé przyktadami.
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Na

OCENE 4.0

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 3.5 oraz
dodatkowo: student potrafi w spos6b poprawny formutowaé twierdzenia oraz
podaé przyktady ich zastosowania.

Na

OCENE 4.5

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 4 oraz
dodatkowo: student potrafi podaé¢ idee dowodéw twierdzen oraz rozumie
zalezno$ci miedzy twierdzeniami tego dziatu.

Na

OCENE 5.0

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 4.5 oraz
dodatkowo: student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia, podac
ich dowody oraz ilustrowaé przykladami.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnit wymagan na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi: wyznaczyé obraz, gdy znany jest oryginal; obliczy¢ z definicji
transformaty Laplace’a; wyznaczy¢ oryginal, gdy znany jest obraz.

Na

OCENE 3.5

Student wykazal umiejetnosci, o ktorych mowa w kryterium na ocene 3 oraz
student potrafi dodatkowo: rozwigza¢ rownanie rézniczkowe liniowe przy
zadanych warunkach poczatkowych; rozwiazaé¢ uktad réwnain rézniczkowych
liniowych.

Na

OCENE 4.0

Student wykazal umiejetnosci, o ktorych mowa w kryterium na ocene 3.5 oraz
student potrafi dodatkowo rozwiaza¢ rownanie catkowe typu splotu oraz
roéwnanie rézniczkowo-catkowe.

Na

OCENE 4.5

Student wykazal umiejetnosci, o ktorych mowa w kryterium na ocene 4 oraz
student potrafi dodatkowo: w mowie i na pismie wykorzystywaé twierdzenia
i metody poznane na wykladach; jasno przekaza¢ swoje rozumowanie

i precyzyjnie je uzasadnié.

Na

OCENE 5.0

Student wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4.5 i zrobit
to bezblednie.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnit wymagan na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student zna w dostatecznym stopniu pojecia, definicje i podstawowe twierdzenia
dotyczace przeksztalcenie Fouriera.

Na

OCENE 3.5

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
dodatkowo: student potrafi poznane pojecia i definicje zilustrowaé¢ przyktadami.

Na

OCENE 4.0

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 3.5 oraz
dodatkowo: student potrafi w spos6b poprawny formutowaé twierdzenia oraz
podaé przyktady ich zastosowania.

Na

OCENE 4.5

Student wykazal sie wiedzg, o ktérej mowa w kryterium na ocene 4 oraz
dodatkowo: student potrafi podaé¢ idee dowodéw twierdzen oraz rozumie
zaleznosci miedzy twierdzeniami tego dziatu.
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Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 4.5 oraz

NA OCENE 5.0 dodatkowo: student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia; podaé
ich dowody oraz ilustrowaé przykladami.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnit wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi: zastosowaé wzor catkowy Fouriera, obliczy¢ transformate

Fouriera.

NA OCENE 3.5

Student wykazal umiejetnosci, o ktorych mowa w kryterium na ocene 3 oraz
student potrafi dodatkowo wyznaczy¢ przeksztalcenie kosinusowe i sinusowe.

Student wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.5 oraz

NA OCENE 4.0
E student potrafi dodatkowo wyznaczy¢ transformate splotu.
Student wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4 oraz
NA OCENE 4.5 student potrafi dodatkowo: w mowie i na piSmie wykorzystywa¢ twierdzenia
e i metody poznane na wyktadach; jasno przekaza¢ swoje rozumowanie
i precyzyjnie je uzasadnic.
NA OCENE 5.0 Student wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4.5 i zrobit

to bezblednie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K1_Wo01 Cel 1 S1 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3 P1
EK2 K1_Wo01 Cel 1 S1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3 P1
EK3 K1_Wo01 Cel 1 S2 N1 N2 N3 N4 N5 F2 F3 P1
EK4 K1 U10 Cel 1 S2 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]W. Zakowski, W. Kotodziej — Matematyka cz.1V, Warszawa, 1995, WNT
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[2 | E. Kacki, L. Siewierski — Wybrane dzialy matematyki Wyzszej z éwiczeniami, Warszawa, 1985, PWN
[3 | W. Stankiewicz — Zadania z Matematyki dla Wyzszych Uczelni Technicznych, Warszawa, 1983, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]| A. Swietlicka; A. Rybarczyk, A. Jurkowlaniec — Rachunek operatorowy. Metody rozwigzywania zadari,
Warszawa, 2012, p

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Adam Bednarz (kontakt: adam.bednarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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