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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
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Stopien studiéw: Il
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wybrane dzialy chemii analitycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Selected fields of analytical chemistry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIIS B3 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami stosowanymi w analizie instrumentalnej.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci wykonywania oznaczen z zakresu analizy instrumentalnej.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowych zagadnieni z fizyki (mechanika, elektrycznos$é, magnetyzm) chemii ogolnej, fizycznej,
organicznej i nieorganiczne;.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami stosowanymi we wspoélczesnej analizie instrumentalne;j.
EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé wykonania wybranych oznaczen w zakresie analizy instrumentalne;j.

EK3 Umiejetnosci Swiadomosé roli jaka pelni analiza instrumentalna w wybranych dziedzinach nauki i w prze-
mysle.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé wykonywania obliczen z zakresu analizy instrumentalne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przygotowanie probek do analizy: mineralizacja i ekstrakcja. Metody analizy
pierwiastkowej: absorpcyjna i emisyjna spektrometria atomowa (odmiany technik
AAS (F-AAS, GF-AAS, CS-AAS) i ICP (ICP-OES). Jadrowy rezonans
magnetyczny (NMR). Spektroskopia w podczerwieni (IR). Chromatograficzne
(GC, HPLC, SFC, TLC) techniki rozdzielania sktadnikéw. Techniki taczone
(hybrydowe) na przykladzie ICP-MS, GC-MS, LC-MS, CE-MS w potaczeniu

z efektywnymi technikami jonizacji: EI, CI, FAB oraz ESI, APCI, APPI; technika
LC-DAD-ESI-MS; Technika MALDI-TOF-MS; tandemowa spektrometria mas.
Inne techniki analityczne: potencjometria, konduktometria, kulometria,
elektrograwimetria, techniki woltamperometryczne.

15

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Spektrofotometryczne wyznaczanie potencjatu antyoksydacyjnego wybranych
zwiazkow organicznych.

L1

L2 Zastosowanie techniki HPLC-ESI-MS/MS w analityce zwiazkow organicznych. 5

Przetwarzanie oraz podstawy interpretacji widm NMR z zastosowaniem programu

L4 Bruker Topspin.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna przed przystapieniem do zaje¢ laboratoryjnych (ocena 2.0 uniemozliwia przystapienie do
wykonywania danego eksperymentu)

F2 Ocena z wykonania danego eksperymentu.

F3 Srednia wazona ocen F1 i F2

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium zaliczeniowe pisemne obejmujace zakres materialu wymagany w laboratorium

P2 Kolokwium zaliczeniowe pisemne obejmujace tematyke wykladu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z wszystkich éwiczen laboratoryjnych i sporzadzonych raportéw laboratoryjnych
‘W2 Uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium zaliczeniowego z laboratorium

W3 Uzyskanie oceny pozytywnej z zaliczenia z wykladu
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student w stopniu wystarczajacym zapoznal sie z podstawowymi technikami
NA OCENE 3.0 stosowanymi w analizie instrumentalnej i w stopniu wystarczajacym nabyt
umiejetnosci wykonywania oznaczen z zakresu analizy instrumentalnej.

Student w stopniu dobrym zapoznatl sie z podstawowymi technikami
NA OCENE 4.0 stosowanymi w analizie instrumentalnej i w stopniu dobrym nabyt umiejetnosci
wykonywania oznaczen z zakresu analizy instrumentalne;j.

Student w bardzo dobrym stopniu zapoznatl sie z podstawowymi technikami
NA OCENE 5.0 stosowanymi w analizie instrumentalnej i w bardzo dobrym stopniu nabyt
umiejetnosci wykonywania oznaczen z zakresu analizy instrumentalnej.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Pozytywna ocena z odpowiedzi ustnej, pozytywna ocena z czesci
eksperymentalnej.Student w stopniu wystarczajacym zapoznat sie

NA OCENE 3.0 z podstawowymi technikami stosowanymi w analizie instrumentalnej i w stopniu
wystarczajacym nabylt umiejetnosci wykonywania oznaczen z zakresu analizy
instrumentalnej do zaliczenia kolowium.

Pozytywna ocena z odpowiedzi ustnej, pozytywna ocena z czesci
eksperymentalnej. Student w dobrym stopniu zapoznal sie z podstawowymi

NA OCENE 4.0 technikami stosowanymi w analizie instrumentalnej i w stopniu wystarczajacym
nabyl umiejetnosci wykonywania oznaczen z zakresu analizy instrumentalnej do
zaliczenia kolowium.

Pozytywna ocena z odpowiedzi ustnej, pozytywna ocena z czesci
eksperymentalnej. Student w bardzo dobrym stopniu zapoznal sie

NA OCENE 5.0 z podstawowymi technikami stosowanymi w analizie instrumentalnej i w stopniu
wystarczajacym nabyl umiejetnosci wykonywania oznaczen z zakresu analizy
instrumentalnej do

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student w wystarczajacym stopniu zapoznal sie z podstawowymi technikami
stosowanymi w analizie instrumentalnej i w bardzo dobrym stopniu nabyt
umiejetnodci wykonywania oznaczen z zakresu analizy instrumentalnej

w wybranych dziedzinach nauk chemicznych.

NA OCENE 3.0

Student w dobrym stopniu zapoznal sie¢ z podstawowymi technikami
stosowanymi w analizie instrumentalnej i w bardzo dobrym stopniu nabyt
umiejetnosci wykonywania oznaczen z zakresu analizy instrumentalnej

w wybranych dziedzinach nauk chemicznych.

NA OCENE 4.0

Student w bardzo dobrym stopniu zapoznatl sie z podstawowymi technikami
stosowanymi w analizie instrumentalnej i w bardzo dobrym stopniu nabyt
umiejetnosci wykonywania oznaczeni z zakresu analizy instrumentalnej

w wybranych dziedzinach nauk chemicznych.

NA OCENE 5.0
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

instrumentalne;j.

Student w wystarczajacym stopniu wykonuje obliczenia z zakresu analizy

NA OCENE 4.0

Student w dobrym stopniu wykonuje obliczenia z zakresu analizy instrumentalne;j.

NA OCENE 5.0

instrumentalne;j.

Student w bardzo dobrym stopniu wykonuje obliczenia z zakresu analizy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W01

K2 W08 b Cel 1 Wi

N1 N3

P2

EK2

K2_U01b
K2 U02
K2_U03

K2 U07 b

Cel 1 Cel 2 WI1L1L2L4

N1 N2 N3

F1F2F3 P1

EK3

K2 U09 b
K2 U12
K2 Ul4

K2 U16 b

Cel 1 W1

N1 N3

P2

EK4

K2 _U09 b
K2 _Ullb
K2 Ul3b

Cel 1 Cel 2 WI1L1L2L4

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Minczewski, Z. Marczenko — Chemia analityczna, t. 1-3, Warszawa, 2005, PWN
[2 | M. Jarosz — Nowoczesne techniki analityczne, Warszawa, 2006, PWN

[3 | A. Hulanicki — Wspdtczesna chemia analityczna, Warszawa, 2001, PWN

[4 | P. Konieczka, J. Namie$nik, B. Zygmunt, E. Bulska — Ocena i kontrola jakosci wynikéw pomiaréw
analitycznych, Warszawa, 2007, WN-T
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[5 | E. Bulska, K. Pyrzynska — Spektrometria atomowa, Warszawa, 2007, Malmut
[6 | R. Rosset, H. Kolodziejczyk — Wispdlczesna chromatografia cieczowa, Warszawa, 2001, PWN
[7 | Z. Witkiewicz, J. Hetper — Chromatografia gazowa, Warszawa, 2001, WN-T

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Stawomir Wybraniec (kontakt: slawomir.wybraniec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Stawomir Wybraniec (kontakt: slawomir.wybraniec@pk.edu.pl)
2 dr inz. Dariusz Karcz (kontakt: dariusz.karcz@pk.edu.pl)

3 dr inz. Karolina Starzak (kontakt: karolina.starzak@pk.edu.pl)

7 mgr inz. Tomasz Swiergosz (kontakt: tomasz.swiergosz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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