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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Biotechnologia Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Laboratorium wybranych dzialéw biotechnologii

NAZWA PRZEDMIOTU

Laboratory of selected branches of biotechnology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIIS C1 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cwiczenia laboratoryjne maja na celu przygotowanie do pracy w laboratoriach badawczych, kontrolnych
i diagnostycznych w zakresie podstawowej analityki.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci wtasciwego pipetowania, biuretowania, wazenia, filtracji, wirowania, dokonywania po-
miaréw spektrofotometrycznych oraz postugiwania sie inng aparatura badawcza.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zdobycie umiejetnosci identyfikacji substancji chemicznych w materiale biologicznym i oznaczania ich za-
wartosci.

Cel 4 Zdobycie umiejetnosci interpretowania wynikéw w pordéwnaniu ze standardami.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony podstawowy kurs chemii organiczne;j.

2 Zaliczony podstawowy kurs biotechnologii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna metody wyodrebniania i analizy jakosSciowej oraz ilosciowej wybranych sktadnikéow
zywnosci, potrafi zidentyfikowac substancje chemiczne w materiale biologicznym i oznaczy¢ ich zawartosé.

EK2 Wiedza ma rozszerzona i poglebiong wiedze z chemii organicznej, fizycznej i nowoczesnych metod analitycz-
nych w zakresie niezbednym do rozumienia zagadnieri chemicznych i biotechnologicznych

EK3 Umiejetnosci potrafi wykorzystywaé¢ nowoczesne metody analityczne do charakteryzacji zwiazkow chemicz-
nych i materialéw stosowanych w biotechnologii przemystowe;j

EK4 Umiejetnosci potrafi dobiera¢ odpowiednie surowce, procesy i rozwiagzania techniczne do okreslonych zasto-
sowari biotechnologicznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zajecia wstepne, podzial na grupy, podanie terminéw i warunkéw zaliczenia, 5

rozdanie instrukcji do éwiczen, szkolenie BHP.

Wykonanie 4 z listy wybranych ¢wiczen: - Identyfikacja sacharydéw powstajacych
podczas kwasowej oraz enzymatycznej hydrolizy skrobi - reakcje charakterystyczne
- Oznaczanie catkowitej zawartosci cukréw w produktach spozywcezych

i hydrolizacie skrobi metoda Bertranda lub Mullera - Oznaczanie biatka w mleku
krowim metoda formylowsa oraz metoda z czerniag amidows - Rozdzial
podstawowych barwnikéw roslinnych metoda chromatografii kolumnowe;j

- Aktywnosé enzymu amylazy slinowej w reakcji hydrolizy skrobi - Hydroliza

L2 lipidéow pod wplywem lipazy trzustkowej lub watrobowej - Hydroliza estréow 22
enzymami pozyskanymi z bulw ziemniaka lub miazszu jabtka - Oznaczenie
aktywnosci katalazy z bulw ziemniaka i handlowej w reakcji rozktadu nadtlenku
wodoru - Oznaczenie wodoronadtenkéw w reakcji katalizowanej przez enzym
lipooksygenazy wyodrebniony z ziaren soi - Hydroliza p-nitrofenylofosforanu
enzymem pozyskanym z bulw ziemniaka - Oznaczanie szybkosci reakcji trawienia
zelatyny przez trypsyne (miareczkowanie formolowe) - Immobilizacja naturalnych
enzymow i oznaczenie ich aktywnosci

L14 Zajecia dodatkowe, konczenie éwiczen, oddawanie szkla, rozliczanie sprawozdan 4

L15 Zaliczenie laboratorium - test wiedzy 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Test wiedzy

N3 Sprawozdania z ¢wiczen

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 65
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Oddane wszystkie sprawozdania oraz rozliczone szkto laboratoryjne
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna metod wyodrebniania i analizy jakosciowe]j oraz ilosciowe;j
NA OCENE 2.0 wybranych sktadnikéw zywnosci. Nie potrafi oznaczyé dowolnej substancji
w materiale biologicznym.

Student potrafi wymieni¢ i omowié niewielka czes¢ z metod wyodrebniania
NA OCENE 3.0 i analizy sktadnikéw zywnosci. Ma trudnosci z oznaczeniem materiatu
biologicznego.

Student potrafi wymieni¢ i omowié¢ niewielka czes¢ z metod wyodrebniania
NA OCENE 3.5 i analizy sktadnikow zZywnosci, a pozostale jest w stanie wymieni¢. Oznacza bez
wiekszych trudéw jedna z grup w materiale biologicznym.

Student zna potowe metod wyodrebniania i analizy wybranych sktadnikow
NA OCENE 4.0 zywnosci. Potrafi oznaczy¢ wybrane zwiazki w materiale biologicznym, choé ma
pewne trudnosci w operacjami jednostkowymi.

Student zna wiekszos¢ z metod wyodrebniania i analizy sktadnikéw i zywnosci

NA OCENE 4. . . AT . . . .
OCENE 4.5 i potrafi je omo6wié. Nie ma wiekszych trudnosci z wykonytwaniem oznaczen.

Student zna metody wyodrebniania i analizy jakosciowej oraz iloSciowej
NA OCENE 5.0 wybranych sktadnikéw zywnosci, potrafi zidentyfikowac substancje chemiczne
w materiale biologicznym i oznaczy¢ ich zawarto$c.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 rownoznaczna $redniej wazonej z ocen ze sprawozdan z ¢wiczen i ocenie z testu
NA OCENE 4.0 rownoznaczna $redniej wazonej z ocen ze sprawozdan z ¢wiczen i ocenie z testu
NA OCENE 5.0 rownoznaczna $redniej wazonej z ocen ze sprawozdan z ¢wiczen i ocenie z testu

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 rownoznaczna sredniej wazonej z ocen ze sprawozdaii z ¢wiczenl
NA OCENE 4.0 rownoznaczna sredniej wazonej z ocen ze sprawozdan z ¢wiczen
NA OCENE 5.0 rownoznaczna $redniej wazonej z ocen ze sprawozdan z ¢wiczen

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 roéwnoznaczna $redniej wazonej z ocen ze sprawozdan z ¢wiczen
NA OCENE 4.0 rownoznaczna $redniej wazonej z ocen ze sprawozdan z ¢wiczen
NA OCENE 5.0 rownoznaczna Sredniej wazonej z ocen ze sprawozdan z ¢wiczen

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W02
K2 W04 Cel 1 Cel 2
EK1 K2 Ul3b Cel 3 Cel 4 L2 L15 N1 N2 N3 F1 F2F3
K2 Ul5
K2 Wo1 Cel 1 Cel 2
EK2 K2 W02 Cel 3 Cel 4 L2 L14 N1 N3 F1F2 F3 P1
K2 W0l
EK3 K2 Ul3b Celcl lcgel 2 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3
K2 Ul5 ©
Cel 1 Cel 2
K2 U1lbs
EK4 _ Cel 3 Cel 4 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Morrison, Boyd — Chemia Organiczna, W-wa, 1996, PWN

[2 | W-D. Fessner, T. Anthonsen — Modern Biocatalysis, Weinheim, 2009, Wiley

[3 | Robert K. Murray — Harpers Illustrated Biochemistry, USA, 2003, Lange Medical Publications

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Elzbieta Skrzynska-Cwiakalska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., Prof. PK Elzbieta Skrzynska-Cwiakalska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

2 dr inz. Katarzyna Mitka (kontakt: katarzyna.mitka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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