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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Biomateriały nieorganiczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Inorganic biomaterials

Kod przedmiotu WITCh B oIIS D3 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych pojęć, klasyfikacji, zastosowań i badania właściwości biomateria-
łów.

Cel 2 Zdobycie wiedzy z zakresu metod oceny biozgodności materiałów implantacyjnych oraz zagadnień związanych
z wprowadzeniem wyrobów medycznych na rynek.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Wykształcenie umiejętności zastosowania zdobytej wiedzy do teoretycznego przewidywania prawidłowego za-
chowania się danego materiału w określonym zastosowaniu, czyli umiejętności dopasowania rodzaju materiału
do zastąpienia określonego narządu i przejęcia jego funkcji.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa znajomość zagadnień z chemii oraz biologii.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojęcia związane z tematyką biomateriałów i badaniami biozgodności wy-
robów medycznych.

EK2 Wiedza Student rozróżnia biomateriały nieorganiczne od innych rodzajów biomateriałów, charakteryzuje
poszczególne grupy biomateriałów.

EK3 Umiejętności Student potrafi zdecydować o wyborze metody badania biomateriałów w celu testowania
określonych cech użytkowych. Student posiada umiejętność dopasowania danego rodzaju biomateriału do
określonego zastosowania.

EK4 Kompetencje społeczne Student ma świadomość konieczności rozwoju i prowadzenia badań w zakresie
inżynierii tkankowej i medycyny regeneracyjnej w celu wytworzenia w pełni funkcjonalnych biomateriałów.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu - rys historyczny, zapotrzebowanie,
definicje, klasyfikacja, właściwości. 2

W2 Biomateriały metaliczne charakterystyka i przykłady zastosowań. 2

W3 Biomateriały ceramiczne charakterystyka i przykłady zastosowań. 2

W4 Biomateriały kompozytowe charakterystyka i przykłady zastosowań. 2

W5
Ocena właściwości mechanicznych, fizycznych i chemicznych biomateriałów
nieorganicznych. 2

W6
Metody oceny biozgodności badania in vitro, badania in vivo, badania
przedkliniczne i kliniczne. 3

W7
Testowanie i wprowadzanie biomateriałów do użytku i obrotu, zagadnienia
legislacyjne dotyczące biomateriałów i wyrobów medycznych. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady
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N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 15

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Egzamin pisemny w formie testu lub pytań otwartych.

W2 Dodatkowe punkty za obecność na wykładzie doliczane do punktów uzyskanych z egzaminu pisemnego.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Wynik testu 60,0%.

Na ocenę 3.0 Wynik testu od 60,1% do 70,9%.

Na ocenę 3.5 Wynik testu od 71,0% do 81,9%.

Na ocenę 4.0 Wynik testu od 82,0% do 91,9%.
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Na ocenę 4.5 Wynik testu od 92,0% do 97,9%.

Na ocenę 5.0 Wynik testu 98,0%.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Wynik testu 60,0%.

Na ocenę 3.0 Wynik testu od 60,1% do 70,9%.

Na ocenę 3.5 Wynik testu od 71,0% do 81,9%.

Na ocenę 4.0 Wynik testu od 82,0% do 91,9%.

Na ocenę 4.5 Wynik testu od 92,0% do 97,9%.

Na ocenę 5.0 Wynik testu 98,0%.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Wynik testu 60,0%.

Na ocenę 3.0 Wynik testu od 60,1% do 70,9%.

Na ocenę 3.5 Wynik testu od 71,0% do 81,9%.

Na ocenę 4.0 Wynik testu od 82,0% do 91,9%.

Na ocenę 4.5 Wynik testu od 92,0% do 97,9%.

Na ocenę 5.0 Wynik testu 98,0%.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Wynik testu 60,0%.

Na ocenę 3.0 Wynik testu od 60,1% do 70,9%.

Na ocenę 3.5 Wynik testu od 71,0% do 81,9%.

Na ocenę 4.0 Wynik testu od 82,0% do 91,9%.

Na ocenę 4.5 Wynik testu od 92,0% do 97,9%.

Na ocenę 5.0 Wynik testu 98,0%.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W01
K2_W04 Cel 1 Cel 2 W1 W5 W6 N1 N2 N3 P1

EK2
K2_W04
K2_W07 b Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4

W5 N1 N2 N3 P1

EK3
K2_U15
K2_U16 b
K2_U17 b

Cel 3 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 N3 P1

EK4

K2_K01
K2_K02
K2_K03
K2_K04

Cel 3 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 N3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] S. Błażewicz, J. Marciniak — Tom 4. Biomateriały w: Inżynieria biomedyczna, podstawy i zastosowania,
Warszawa, 2017, EXIT

[2 ] B. Świeczko-Żurek — Biomateriały, Gdańsk, 2009, Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej

[4 ] M. Blicharski — Inżynieria powierzchni, Warszawa, 2018, Wydawnictwo Naukowo Techniczne

[5 ] W. Höland, A.R. Boccaccini — Inorganic biomaterials, Lozanna, 2016, Frontiers Media SA

Literatura uzupełniająca

[1 ] j.y. Wong, J.D. Bronzino, D.R. Peterson — Biomaterials: Principles and Practices, Boca Raton, 2012,
CRC Press

[2 ] R. Pignatello, T. Musumeci — Biomaterials: Physics and Chemistry - New Edition, London, 2018, Inte-
chOpen

[3 ] N.E. Vrana — Biomaterials and Immune Response, Boca Raton, 2018, CRC Press

Literatura dodatkowa

[1 ] Czaopismo naukowe — Engineering of Biomaterials / Inżynieria Biomateriałów, , 0,

[2 ] Czasopismo naukowe — Journal of Materials Science: Materials in Medicine, , 0,

[3 ] Czasopismo naukowe — BioMetals, , 0,

[4 ] Czasopismo naukowe — Biomaterials, , 0,
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[4 ] Czasopismo naukowe — Materials Science and Engineering C, , 0,

[5 ] Czasopismo naukowe — Acta Biomaterialia, , 0,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Dagmara Malina (kontakt: dagmara.malina@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Dagmara Malina (kontakt: dagmara.malina@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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