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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Biotechnologia Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Koncepcja biorafinerii i platformy chemicznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Concept of biorefinery and platform chemicals
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIIS C23 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Seminarium ma na celu przyblizy¢ idee biorafinerii i biezacych strategii w zintegrowanej produkcji energii
i chemikaliéw z biomasy. Szczegblny nacisk poltozony zostanie na przetworstwo materialéw ttuszczowych i li-
gnocelulozowych, wlaczajac w to etap ich przygotowania, rozdziatu i przeksztatcenia metodami chemicznymi
i biotechnologicznymi. Idea platformy chemicznej oméwiona zostanie na wybranych przyktadach przetworstwa

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ubocznych produktéw C3-C6, ktére na drodze przemian chemicznych i biochemicznych moga by¢ wartoscio-
wym poélproduktem w technologii organiczne;j.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci przygotowania oraz wygloszenia wybranego tematu na forum grupy, wraz z obrona
podanych przez siebie racji (dyskusja).

Cel 3 W wyniku kursu student powinien by¢ w stanie zidentyfikowaé trendy i perspektywy w rynku chemicznym
bazujacym na biomasie, a takze zna¢ podstawy tzw. zrownowazonej gospodarki biomasa".

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana wiedza z podstaw chemii i technologii organicznej, oraz biotechnologii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza W wyniku kursu student powinien wiedzieé, co jest biorafineria i jakiego rodzaju zrédla surowcow
mogg by¢ uzyte do zintegrowanego wytwarzania energii i chemikaliow

EK2 Wiedza ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlna obejmujaca kluczowe zagadnienia
w zakresie biotechnologii przemystowej, odnawialnych zZrédet energii, biomaterialéw i surowcéw naturalnych

EK3 Wiedza ma wiedze o kierunkach rozwoju w dziedzinie zintegrowanej produkcji energii i chemikaliéw oraz
najnowszych osiagnieciach w w/w dziedzinach

EK4 Umiejetnosci potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédel naukowych, w kry-
tyczny sposob je analizowaé, wyciagaé wnioski i proponowaé na ich podstawie ulepszenia lub nowe rozwiazania
techniczne

EK5 Umiejetnosci potrafi przygotowaé¢ w jezyku polskim dobrze udokumentowane opracowanie wynikow wia-
snych poszukiwari oraz stresci¢ je w jezyku angielskim w formie zwieztego opracowania i prezentacji

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zajecia wprowadzajace - ustalenie sposobu zaliczenia przedmiotu, okreslenie
tematyki poruszanej na seminarium, oraz podzial tematéw do opracowania
S1 w grupach/indywidualnie. Wprowadzenie do polskiej, europejskiej i swiatowej 1
polityki bioenergetycznej rozwdj i perspektywy. Wyjasnienie definicji gospodarki
biomasg oraz zarys obowiazujacego prawodawstwa.

Por6éwnanie obecnych, tradycyjnych zrédet w produkcji energii oraz chemikaliéw

S2 . . . o 1
z nowymi, alternatywnymi surowcami na bazie biomasy.
Analiza realnosci budowy w obecnych czasach biorafinerii, wraz z rozpatrzeniem

33 niezbednych udoskonalenn w obecnie istniejacych instalacjach pozwalajacych na 5

zrealizowanie koncepcji biorafinerii - przyktad lignocelulozowy i tltuszczowy - film
do e-prezentacji.
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SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Lista najwazniejszych zwigzkéw chemicznych mogacych stanowi¢ odstawe do
budowy tzw. platformy chemicznej: glicerol, kwas 3-hydroksypropionowy, kwas
S4 asparginowy, fumarowy, bursztynowy i hydroksybutanodiowy, 5
3-hydroksybutyrolakton, ksylitol, kwas glutaminowy, itakonowy, lewulinowy
i glutarowy, kwas 2,5-furano-dikarboksylowy, oraz sorbitol. Przedstawienie ich
najwazniejszych wlasciwosci fizykochemicznych oraz 7rodel pozyskania.
Aktualne rozwiazania proponowane w literaturze badawczej dotyczace mozliwosci
S5 przeksztalcenia zwiazkow platformowych do cennych produktow i potproduktow 7
- prezentacje opracowan grupowych.
S6 Uzupelnienie do prezentacji opracowan studenckich. 1
S7 Test zaliczeniowy 1

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Dyskusja

Praca w grupach

Prezentacje multimedialne

Wyktady, w tym materialy przekazywane w formie e-learningu
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy lub indywidualny

F2 Test i/lub ocena prezenatcji przygotowanych opacowan
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy/indywidulany

B2 Jakos¢ prezentacji

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie wie co jest biorafineria i jakiego rodzaju Zrodla surowcéw mogg byé
ke uzyte do zintegrowanego wytwarzania energii i chemikaliow.
Student wie co jest biorafineria, jednak nie potrafi powiedzieé¢ jakiego rodzaju
NA OCENE 3.0 zrodta surowcow moga byé uzyte do zintegrowanego wytwarzania energii
i chemikaliow.
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Student wie co jest biorafineria, potrafi wymieni¢ jedynie kilka surowcow moga

NA OCENE 3.5 . . . L -
E by¢ uzyte do zintegrowanego wytwarzania energii i chemikaliow.
Student ma podstawowa wiedze na temat biorafinerii i zrédet surowcowych
NA OCENE 4.0 . . . el
stosowanych do zintegrowanego wytwarzania energii i chemikalidéw.
NA OCENE 4.5 Student zasadniczo wie co jest biorafineria i jakiego rodzaju zrédia surowcow
k2 moga by¢ uzyte do zintegrowanego wytwarzania energii i chemikaliéw.
Student ma szeroka wiedze (wykraczajaca poza podstawy) na temat biorafinerii
NA OCENE 5.0 i wie jakiego rodzaju zrodta surowcoéw moga byé uzyte do zintegrowanego
wytwarzania energii i chemikaliow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie ma wiedzy w zakresie biotechnologii przemystowej, odnawialnych
NA OCENE 2.0 iy [ C L. .
zrodel energii, biomaterialéw i surowcéw naturalnych.
NA OCENE 3.0 Student ma wiedze podstawowa w jednym z wymienionych zakresow.
NA OCENE 3.5 Student ma wiedze podstawowsg w dwoch z wymienionych zakresow.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze podstawows w trzech z wymienionych zakreséw.
NA OCENE 4.5 Student ma wiedze podstawowa w wymienionych zakresach, nie wykraczajaca
ponad minimum.
Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolna
NA OCENE 5.0 obejmujaca kluczowe zagadnienia w zakresie biotechnologii przemystowej,
odnawialnych zrodetl energii, biomaterialéw i surowcéw naturalnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie wie na czym polega zintegrowana produkcja energii i chemikaliow,
NA OCENE 2.0 . . . .. .. ey
nie ma wiedzy o kierunkach rozwoju i osiagnieciach w tej dziedzinie.
NA OCENE 3.0 Student wie na czym polega zintegrowana produkcja energii i chemikaliow, jednak
k2 nie ma wiedzy o kierunkach rozwoju i najnowszych osiagnieciach w tej dziedzinie.
Student wie na czym polega zintegrowana produkcja energii i chemikaliéw, oraz
NA OCENE 3.5 . . . s
ma zarys wiedzy o kierunkach rozwoju w tej dziedzinie.
NA OCENE 4.0 Student wie na czym polega zintegrowana produkcja energii i chemikaliow, ma
B4 zarys wiedzy o kierunkach rozwoju i najnowszych osiagnieciach w tej dziedzinie.
Student wie na czym polega zintegrowana produkcja energii i chemikaliow, ma
NA OCENE 4.5 wiedze o kierunkach rozwoju i najnowszych osiagnieciach w tej dziedzinie, nie
wykraczajac ponad minimum.
Student ma wiedze o kierunkach rozwoju w dziedzinie zintegrowanej produkcji
NA OCENE 5.0 s . . . ..
energii i chemikaliow oraz najnowszych osiagnieciach w w/w dziedzinach.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie przygotowal opracowania.
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NA OCENE 3.0

Student przygotowal opracowanie na zadany temat, jednak ograniczyl sie do
informacji tatwo dostepnych w sieci lub podanej literaturze.

NA OCENE 3.5

Student przygotowal opracowanie i poza minimum literaturowym zadal sobie
trud poszerzenia informacji o bazy i zrodta naukowe. Nie podjal sie wnikliwej
analizy zdobytych informacji.

NA OCENE 4.0

Z przygotowanego opracowania widac¢, ze Student potrafi pozyskiwaé¢ informacje
z literatury, baz danych oraz innych zrédel naukowych, oraz analizowaé je
wyciagajac najprostsze wnioski. Nie potrafi jednak zaproponowaé na ich
podstawie ulepszen lub nowych rozwigzan technicznych.

NA OCENE 4.5

Na podstawie przygotowanych opracowan mozna stwierdzi¢, ze Student potrafi
pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédel naukowych,
w krytyczny sposéb je analizowaé, wyciaga¢ poprawne wnioski.

NA OCENE 5.0

Na podstawie przygotowanych opracowan mozna stwierdzi¢, ze Student potrafi
pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédel naukowych,
w krytyczny sposéb je analizowaé, wyciggaé¢ wnioski i proponowaé na ich
podstawie ulepszenia lub nowe rozwiazania techniczne.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie zadaje sobie trudu aby przygotowaé opracowanie.

NA OCENE 3.0

Student potrafi przygotowaé¢ w jezyku polskim stabo udokumentowane
opracowanie wynikow wtasnych poszukiwari.

NA OCENE 3.5

Student potrafi przygotowaé¢ w jezyku polskim dobrze udokumentowane
opracowanie wynikow wlasnych poszukiwan.

NA OCENE 4.0

Student potrafi przygotowaé¢ w jezyku polskim dobrze udokumentowane
opracowanie wynikow wlasnych poszukiwan.

NA OCENE 4.5

Student potrafi przygotowaé¢ w jezyku polskim dobrze udokumentowane
opracowanie wynikéw wtasnych poszukiwan oraz stresci¢ je w jezyku angielskim
w formie zwieztego opracowania bez prezentacji.

NA OCENE 5.0

Student potrafi przygotowaé¢ w jezyku polskim dobrze udokumentowane
opracowanie wynikoéw wtasnych poszukiwan oraz strescié¢ je w jezyku angielskim
w formie zwieztego opracowania i prezentacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2_Wo04 S1S2 S3 S4 S5
EK1 K2_ W05 Cel 1 Cel 3 S6 97 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K2 W03 S1 S2 S3 S4 S5
EK2 K2 W04 Cel 1 Cel 3 S6 S7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K2 W04
EK3 K2_ W05 Cel 1 Cel 3 S2 S3 5S4 S5 S7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K2_U05
EK4 K2 Ul4 Cel 2 Cel 3 S1 S5 S6 N1 N2 N3 F1 P1
K2 U03
EK5 K2 U04 Cel 2 S5 N1 N2 N3 F1
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] inne materiaty wskazane przez prowadzacego (literatura naukowa)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Elzbieta Skrzynska-Cwigkalska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Elzbieta Skrzynska-Cwigkalska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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