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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii,Inzynieria Proceséw Technologicznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ASPEN II
W o iy | ASPENTI
KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP olIS B1 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy studentow z projektowania komputerowego chemicznych insta-
lacji przemyslowych. Symulacja cyfrowa operacji jednostkowych pozwala na usprawnienie oraz optymalizacje
procesu. Staje sie niezbedna w pracy inzyniera. Oprogramownie Aspen Plus jest jednym z najlepszych, kom-
pleksowych i najczesciej uzywanych programow symulacyjnych. Wyklad jest kontynuacja przedmiotu Aspen
I na pierszym stopniu. Wyklad nie jest instukcja obslugi Aspena.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Nauczenie symulacji wybranych operacji jednostkowych w stanie stacjonarnym. Nauczenie korzystania z Aspe-
na jako narzedzia pomocnego w projektowania i analizie pracy aparatury chemiczenej. Nauczenie analizy
analizy rownowagi miedzyfazowej dla ukladow trojfazowych para-ciecz-ciecz. Nauczenie korzystania z roznych
modeli kinetyki reakcji chemicznych. Symulacja wybranych instalacji przemyslowych dla destylacji azeotro-
powej oraz destylacji z reaktywnej. Nauczenie korzystania z procedur Fortranu w oprogramowaniu Aspena.
Nauczenie symulacji, analizy i optymalizajci zlozonych instalacji przemyslowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosc podstawowych zasad/procedur programowania numerycznego, znajomosc FORTRANU oraz zaliczenie
kursu Aspen 1 na pierwszym stopniu studiow

2 Znajomosc podstaw termodynamiki roztworow rzeczywistych, rownowag miedzyfazowych para-ciecz-ciecz.

3 Zmnajomosc operacji jednostkowych wymiany ciepla, wymiany masy, znajomosc podstaw reaktorow oraz hydro-
dynamiki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wybor wlasciwych modeli termodynamicznych dla obliczen wlasnosci fizykochemicznych ukladow
wielofazowych

EK2 Wiedza Wybor wlasciwych modeli operacji jednostkowych dla procesow przemyslowych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi utworzyc, zmodyfikowac i zoptymalizowac model zlozonej instalacji przemy-
slowej korzystajac z programu Aspen Plus oraz Fortranu

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przyjac poprawne zalozenia, wprowadzic dane do oprogramowania. Student
potrafi wykonac obliczenia oraz prawidlowo przeanalizowac otrzymane wyniki

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczenia rownowagi rownowagowi miedzyfazowe]j para-ciecz, dla mieszanin
K1 azeotropowych. Modelowanie i analiza pracy kolumny destylacyjnej, model 1
RadFrac
Optymalizacja pracy kolumny model RadFrac, korzystanie z narzedzia Design
K2 . . X . 2
Specification do obliczen bilansowych
K3 Korzystanie z narzedzia Calculator (procedury Fortran) 2
K4 Modele reakcji chemicznych: Power Law, General, LHHW 3
K5 Modelowanie reaktora rurowego, reakcja nieodwracalna 1
K6 Modelowanie reaktora rurowego, rozne modele kinetyki reakcji odwracalnej 2
K7 Poréwnanie r6znych modeli reaktoréw 2
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K8 Symulacja wybranych instalacji destylacji azeotrpowe;j 3
K9 Produkcja styrenu z etylobenzenu. 3
K10 Projekt: Produkcja styrenu z etylobenzenu metoda Badgera 2
K11 Model uproszczony kolumny rektyfikacyjnej: Model DSTWU 1
K12 Model reaktora Gibbsa, wybrane zagadnienia optymalizacji 2
K13 Modelowanie doswiadczalnej kolumny destylacyjnej, korzystanie z procedur 4
Fortranu
K14 Destylacja reaktywna 9

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Oprogramowanie Aspen Plus
N2 Laboratorium komputerowe

N3 Wyklad

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 wynikprojektu minimum 50%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 wynik projektu minimum 50%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 wynik projektu minimum 50%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 wynik projektu minimum 50%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCOH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
EK1 Cel 1 Cel 2 K5 K6 K7 K8 N1 N2 F1P1
K9 K10
K1 K2 K3 K4
EK2 Cel 1 Cel 2 K5 K6 K7 K8 N1 N2 F1P1
K9 K10
K1 K2 K3 K4
EK3 Cel 1 Cel 2 K5 K6 K7 K8 N1 N2 F1P1
K9 K10
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
EK4 Cel 1 Cel 2 K5 K6 K7 K8 N1 N2 F1 P1
K9 K10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Aspen — Getting Started Building and Running a Process Model, Miejscowosé, 2019, Aspen Technology

[2 | Marek Czernicki — Przyklady w Aspen Plus Step by step,, Lille, 2019, Materialy dydaktyczne - opracowanie
wlasne

[3 | Marek Czernicki — Numerical simulation with Aspen Plus, course INNOCHEM, Politechnika Krakowska,
2019, Materialy dydaktyczne - opracowanie wtasne, on line

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Aspen — tutorials, www.aspentech.com, Miejscowosé, 2019, Aspen Technology

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Ralph Schefflan — Teach Yourself the Basics of Aspen Plus, Miejscowosé, 2016, Wiley-AIChE

[2 | 2.Jean-Charles de Hemptinne, Jean-Marie Ledanois, Pascal Mougin, Alain Barreau — Select
thermodynamic models for process simulation, Miejscowos¢, 2013, Editions Technip

[3 | 3.Gil Chaves, 1.D., Lépez, J.R.G., Garca Zapata, J.L., Leguizamé6n Robayo, A., Rodrguez Nio,
G — Process Analysis and Simulation in Chemical Engineering, Miejscowos$é, 2016, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Czernicki (kontakt: marek.czernicki@ec-1lille.fr)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Czernicki (kontakt: marek.czernicki@ec-1ille.fr)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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