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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: |

NAZWA PRZEDMIOTU

Procesy adsorpcyjne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Adsorption processes

KoD PRZEDMIOTU

WITCh ICHIP oIIS C9 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowa terminologia dotyczaca proceséw adsorpcyjnych oraz poprawne jej stosowanie

Cel 2 Poznanie klasyfikacji i opisu réwnowag adsorpcyjnych

Cel 3 Zdobycie wiedzy dotyczacej kinetyki procesu adsorpcji

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci praktycznych z zakresu rozdzielania mieszanin technika adsorpcyjna

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zaliczony przedmiot Procesy dyfuzyjno-kinetyczne

2 Zaliczony przedmiot Procesy destylacyjne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i w poprawny sposob stosuje terminologie dotyczaca proceséw adsorpcyjnych
EK2 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca rownowagi i kinetyki procesow adsorpcyjnych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi opisa¢ sposoby wyrazania réwnowag adsorpcyjnych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyjasni¢ przebieg proceséw ruchu masy w ciatach porowatych
EK5 Umiejetnosci Student potrafi do§wiadczalnie wyznaczy¢ izoterme adsorpcji

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ krzywa przebicia i wysokos$é strefy przenikania masy dla procesow
adsorpcji w kolumnie

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do przedmiotu. Omoéwienie zakresu materiatu oraz zasad zaliczenia.
W1 Podziat metod rozdzielania mieszanin. Rola i znaczenie proceséw adsorpcyjnych 1
dla przemystu i srodowiska.

Rodzaje adsorbentéw. Wlasciwosci, otrzymywanie i zastosowanie adsorbentow:
wegiel aktywny, aktywny tlenek glinu, silikazel, sita molekularne, weglowe sita

w2 molekularne. Porowato$é¢ zewnetrzna i wewnetrzna, gestosé materialowa- pozorna 2
i nasypowa
W3 Jednosktadnikowa rownowaga adsorpcyjna. Ré6wnanie Langmuira. Izotermy 3

adsorpcji bazujace na podejsciu Gibbsa.

Empirycznie wyznaczone réwnowagi adsorpcyjne. Réwnanie Freundlicha.
W4 Rownanie Totha. Réwnanie Unilan. Rownanie Kellera, Staudta i Totha. Rownanie 2
Dubinina-Radushkevicha. Réwnanie Jovanovicha. Réwnanie Temkina.

W5 Izoterma BET (Brunauer, Emmett i Teller) i jej modyfikacje. Adsorpcja 9
wielowartwowa.

We Dyfuzja w fazie gazowej, cieklej i porowatych cialach stalych. Dyfuzja 3
w materiatach porowatych. Podejscie Maxwella- Stefana.

W7 Kinetyka adsorpcji. Modele adsorpcji izotermicznej i nieizotermicznej. 2
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

1 z wodnego roztworu na weglu aktywnym. Opracowanie wynikow przy z

rownowagi i linii operacyjnej.

Wyznaczanie izotermy adsorpcji w fazie cieklej. Adsorpcja kwasu octowego

modelu Langmuira lub Freundlicha. Adsorpcja w zbiorniku. Interpretacja linii

astosowaniu

L2

przenikania masy.

Adsorpcja w kolumnie. Badanie adsorpcji pary wodnej na silikazelu. Wyznaczanie
krzywej przebicia w kolumnie adsorpcyjnej. Wyznaczanie wysokosci strefy

L3
sktadnika w roztworze metoda analizy instrumentalne;j.

Kinetyka adsorpcji w fazie cieklej. Adsorpcja fenolu z wodnego roztworu na weglu
aktywnym. Wyznaczenie krzywej kinetycznej. Ciaglte wyznaczanie stezenia

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 68
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie materialu w zakresie do 51%

Na OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie materiatu w zakresie do 51%

NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie materialu w zakresie do 51%

NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calo$ci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie catosci materialu w zakresie 91-100%
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie materialu w zakresie do 51%

Na OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%

NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%

NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%

NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%

NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA b

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie materiatu w zakresie do 51%

NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%

NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 61-70%

NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 71-80%

NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 81-90%

NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Nieopanowanie materialu w zakresie do 51%

NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 51-60%

NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%

NA OCENE 4.0 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 71-80%

NA OCENE 4.5 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 81-90%

NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 Wo1 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5
EK1 K2 W06 ec : 36 W6 W7 L1 1.2 N1 N2 F1 P1
K2 W10 b ¢ L3
K2_wo2 Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6
EK2 K2 W03 ec | 3e W7 L1 1913 N1 N2 F1 P1
K2 W06 ¢
K2 WOl W3 W4 W5 W6
EK3 K2 W06 Cel 1 Cel 2 L1112 N1 N2 F1 F2 P1
K2 Wol
EK4 K2 W03 Cel 1 Cel 2 W6 N1 F1 P1
K2_ W06
EK5 K2 U007 b Cel 4 L1L2 N2 F1 F2
EK6 K2 U007 b Cel 4 L3 N2 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M.L. Paderewski — Procesy adsorpcyjne w inzynierii chemicznej, Warszawa, 1999, WNT

[2 ] J. Oscik — Adsorpcja, Warszawa, 1979, PWN

[3 | D.D. Do — Adsorption analysis: equilibria and kinetics, Singapore, 1998, Imperial College Press

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] R.T. Yang — Gas separation by adsorption processes, London, 1987, Butterworth

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dominika Boroni (kontakt: dominika.boron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dominika Borori (kontakt: dominika.boron@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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