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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Podstawy teorii optymalizacji.

Cel 2 Analityczne i numeryczne metody wyznaczania ekstreméw funkeji réznych typow.

Cel 3 Analiza zadania optymalizacyjnego, formutowanie funkcji celu, dobér metody optymalizacyjne;j.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Wykorzystania metod optymalizacji do obliczeni projektowych inzynierii chemicznej i procesowej. Wykony-
wanie obliczent dotyczacych ekonomiki proceséw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie: Inzynierii Chemicznej, Matematyki, Matematyki Stosowanej, Metody Numerycznych, Inzynierii Re-
aktoréw Chemicznych, Dynamiki Procesowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia z teorii optymalizacji.

EK2 Umiejetnosci Student umie sformutowa¢ model matematyczny analizowanego procesu, okresli¢ kryterium
optymalizacyjne oraz sformutowaé funkcje celu.

EK3 Umiejetnosci Student umie dobraé i zastosowaé metode optymalizacyjna do sformutowanego problemu oraz
przeprowadzi¢ stosowne obliczenia analityczne lub numeryczne.

EK4 Umiejetnosci Student umie formulowaé¢ wnioski i zalecenia projektowe na bazie przeprowadzonych obliczen
optymalizacyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Optymalizacja procesowa cel i metody. Problemy optymalizacji procesowe;. 5
Ekonomiczne problemy optymalizacji procesowe;.
W2 Metody analityczne poszukiwania ekstremum funkcji wielu zmiennych i funkcji 5

uwiktanej.

Metody numeryczne poszukiwania ekstremum funkcji wielu zmiennych i funkcji
W3 uwiktanej. Metoda zlotego podziatu, Gaussa- Saidla, Powella, Neldera Meada 2
i metody gradientowe.

Metody analityczne poszukiwania ekstremum funkcji z ograniczeniami
W4 réwnosciowymi i nieréwnosciowymi. Metoda eliminacji ograniczenia, pochodnych 2
restrykcyjnych i mnoznikéw Lagrangea.

Zastosowanie twierdzenia Kuhna-Tuckera. Twierdzenie Kuhan Tuckera. Metoda
analityczna i numeryczna.

Metody numeryczne poszukiwania ekstremum funkcji z ograniczeniami
W6 réwnosciowymi i nieréwnos$ciowymi. Wybrane metody bezgradientowe 2
i gradientowych oraz metody funkcji kary.

Zastosowania optymalizacji w inzynierii chemicznej i procesowej programowanie
W7 liniowe. Metoda programowania liniowego wersja graficzna, analityczna 2
i numeryczna.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zastosowania optymalizacji w inzynierii chemicznej i procesowej programowanie
W8 dynamiczne. Metoda programowania dynamicznego wersja analityczna 2
i numeryczna.
Elementy rachunku wariacyjnego optymalizacja funkcjonatéow. Metoda
W9 wyznaczania ekstremali: zagadnienia bez ograniczen, z ruchomymi weztami, 4
z ograniczeniami rézniczkowymi i catkowymi.
Zasada maksimum Oraz jaj zastosowania. Wersja dla przypadku ciaglego
W10 . 2
i dyskretnego.
W11 Wybrane problemy optymalizacji proceséw w inzynierii chemicznej i procesowej. 6
W12 Ekonomia w optymalnym projektowaniu proceséw inzynierii chemiczne;j. 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Formutowanie modeli matematycznych. Przyktadowe modele wybranych zagadnien
C1 inzynierii chemicznej: mieszalnik, ptaszczowo - rurowy wymiennik ciepta, reaktor 2
rurowy z dyspersja wzdhuzna.
C2 Metody analityczne wyznaczania ekstreméw funkcji wielu zmiennych i funkeji 5
uwiktanej.
C3 Metody analityczne wyznaczania ekstreméw funkcji wielu zmiennych 5
z ograniczeniami réwno$ciowymi i nieréwnosciowymi.
C4 Zastosowanie programowania liniowego w inzynierii chemiczne;j. 1
C5 Zastosowanie programowania dynamicznego w inzynierii chemicznej. 2
Cé6 Wybrane elementy rachunku wariacyjnego. 1
c7 Obliczenia procesowe i projektowanie w inzynierii chemicznej z uwzglednieniem 4
metod optymalizacji.
Cs8 Analiza ekonomiczna proceséw inzynierii chemiczne;j. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne
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N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 50%
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 5%
NA OCENE 4.5
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NA OCENE 5.0 100%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 50%
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 5%
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 100%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 50%
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 5%
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 100%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 50%
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 5%
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W01
K2 W02
K2 W03 W1 W2 W3 W4
K2 W04 Col1Coly | W5 W6 W7 W8
EK1 K2 W05 ol 3 Cel 4 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K2 W06 oo te W12 C1 C2 C3
K2 W07 C4 C5 C6 C7 C8
K2 WI10b
K2 Ullb
K2 Wol
K2 W02
K2 W03 W1 W2 W3 W4
K2 W05 Col1Coly | W5 W6 W7 W8
EK2 K2 W06 Col 3 Cel 4 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K2 Wo7 oo e W12 C1 C2 C3
K2 W08 b C4 C5 C6 C7 C8
K2 U10b
K2 Ullb
K2 W02
K2 W03
§§—¥82 W1 W2 W3 W4
K2 W07 CellCel2 | W5 W6WTWS
EK3 K2 Wos b Col 3 Col 4 W9 W10 W1l N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
_ e €
K3 W09 W12 C1 C2 C3
K2 V07 b C4 C5 C6 C7 C8
K2 Ullb
K2 UI2
K2 WOl
K2 W02
K2 W03
K2 Wo4
K2 W05 W1 W2 W3 W4
K2 W06 CollCelo | W W6 W7 W8
EK4 K2 WO7 ol 3 Cel 4 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K2 W08 b ¢ e W12 C1 C2 C3
K2 U05 C4 C5 C6 C7 C8
K2 U08 b
K2 U09 b
K2 U10b
K2 Ullb
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab inz. Robert Grzywacz (kontakt: robert.grzywacz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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