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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biopaliwa
NAZWA PRZEDMIOTU Biofuels
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP olIS D3 20,/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 45 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem kursu jest zaznajomienie studentéw z tematyka Biopaliw: - charakterystyka i podzial biopaliw ze
wzgledu na stan skupienia (biogaz, biomasa oraz biopaliwa ptynne), oraz podzial biopaliw transportowych na
paliwa I, IT, ITI i IV generacji; - podstawy technologii ich produkcji z analiza bazy surowcowej, - obowiazujace
przepisy prawne regulujace zaréwno implementacje jak i wymogi jakosciowe produktéw wprowadzanych do

Kod archiwizacji:



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

obrotu, - charakterystyke podstawowych badan i omdéwienie nowoczesnych technik pomiarowych, niezbednych
do prawidtowej kontroli jakosci biopaliw.

Cel 2 Celem laboratorium jest zdobycie umiejetnosci praktycznych w zakresie syntezy oraz oceny jakosci podsta-
wowych biopaliw ciektych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukonczony kurs z chemii i technologii organiczne;j

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza student ma podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu otrzymywania z surowcéw odnawialnych
i badania wlasciwosci biopaliw, w szczego6lnosci ciektych biopaliw transportowych

EK2 Wiedza zna wymogi jakosciowe stawiane wspolczesnym biopaliwom

EK3 Umiejetnosci potrafi wykorzystaé¢ roznorodne metody analityczne do charakterystyki biopaliw ciektych i po-
trafi przygotowaé¢ odpowiednia dokumentacje techniczna

EK4 Kompetencje spoleczne rozumie potrzebe rzetelnej i dobrze udokumentowanej charakterystyki biopaliw
przed dopuszczeniem ich do obrotu handlowego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zajecia wprowadzajace, omowienie zakresu wykladow (pelen plan
Wi zajeciowy), podanie sposobu i warunkoéw zaliczenia, ustalenie terminu zaliczenia 1
koncowego. Wprowadzenie do biopaliw - najwazniejsze definicje.

Charakterystyka i podzial biopaliw ze wzgledu na stan skupienia (biogaz, biomasa
W2 oraz biopaliwa pltynne), oraz podzial biopaliw transportowych na paliwa I, II, III 1
i IV generacji.

Obowiazujace przepisy prawne regulujace zaré6wno implementacje jak i wymogi
W4 jakosciowe produktéw wprowadzanych do obrotu - ograniczenia zwiazane ze 1
stosowaniem biopaliw i biododatkéw do paliw transportowych

Poréwnanie kluczowych wtasciwosci paliw konwencjonalnych z biopaliwami

W5 otrzymanymi na bazie surowcéw odnawialnych. 6

W6 Poréwnanie kluczowych wlasciwosci paliw konwencjonalnych z biopaliwami 5
otrzymanymi na bazie surowcéw odnawialnych.
Podstawy teoretyczne najistotniejszych z punktu widzenia kontroli jakosci

W7 . . L e . . 3
biopaliw badan i oméwienie stosowanych nowoczesnych technik pomiarowych

W8 Zaliczenie 1
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Szkolenie BHP, podzial na grupy, warunki zaliczenia przedmiotu i instruktaz do 3
¢wiczen
Enzymatyczna hydroliza skrobi oraz synteza bioetanolu w procesie
fermentacyjnym. Wstepne oczyszczanie surowego bioetanolu na drodze destylacji
L2 i rektyfikacji. Oznaczanie stezenie alkoholu w suréwce - poréwnanie réznych metod 12
- oznaczenie chromatograficzne zawartosci wody w alkoholu otrzymanym réznymi
metodami (kalibracja sygnatu detektora).
L3 Synteza biodiesla oraz analiza jego podstawowych wtasciwosci uzytkowych 12
Fermentacja beztlenowa biosurowcoéw - produkcja biogazu wraz z analiza
L4 . . . . Lo . . 6
chromatograficzng zmian sktadu mieszanki gazowej w trakcie jej wydzielania
Piroliza biomasy - analiza ilo§ciowa produktow ciektych, gazowych i stalych oraz
L5 S . 6
analiza jakosciowa sktadu produktéw gazowych.
L6 Laboratorium koiicowe - uzupetnianie brakéw, zdanie sprawozdan 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 140
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywna ocena z testu

‘W2 obecnosc na laboratoriach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena sprawzdan laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 . . ST . e e
E i badania wlasciwosci biopaliw, w szczegblnosci ciekt

student nie ma wiedzy z zakresu otrzymywania z surowcéw odnawialnych

ych biopaliw transportowych
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NA OCENE 3.0 student zna nieliczne z metod otrzymywania biopaliw z surowcéw odnawialnych
NA OCENE 3.5 -student wie jakie sa najprostsze metody otrzymywania biopaliw i potrafi wskazaé
ich baze surowcowa
student ma podstawy wiedzy w dziedzinie otrzymywania biopaliw i surowcoéw
NA OCENE 4.0 odnawialnych stosowanych do ich otrzymania. Ma trudnosci w prawidtowej
ocenie i zrozumieniu ich wlasciwosci
NA OCENE 4.5 student ma podstawy wiedzy w dziedzinie otrzymywania biopaliw i badania ich
wlasciwosci
student ma dobrze ugruntowana wiedze z zakresu otrzymywania z surowcow
NA OCENE 5.0 odnawialnych i badania wlasciwosci biopaliw, w szczegdlnosci cieklych biopaliw
transportowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 nie zna wymogoéw jakosciowych stawianych wspoélczesnym biopaliwom
NA OCENE 3.0 zna wybrane, podstawowe wymogi stawiane biopaliwom
NA OCENE 3.5 zna najwazniejsze wymagania stawiane biopaliwom i potrafi wymieni¢ metody
’ stosowane do ich oznaczenia
NA OCENE 4.0 zna najwazniejsze wymagania stawiane biopaliwom, potrafi wymieni¢ metody
& stosowane do ich oznaczenia oraz wykona¢ poprawnie najprostsze z nich
zna wymogi jako$ciowe stawiane wspoltczesnym biopaliwom, potrafi wymienic
NA OCENE 4.5 i omowié z teoretycznego punktu widzenia stosowane techniki analityczne oraz je
wykonaé
zna wymogi jako$ciowe stawiane wspoltczesnym biopaliwom, potrafi wymienic
NA OCENE 5.0 stosowane techniki analityczne oraz je wykonaé, a takze rozumie ich znaczenie
z punktu widzenia uzytkownika
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 nie potrafi wykona¢ oznaczen stuzacych do oznaczania wlasciwosci biopaliw
E p Yy acy p
NA OCENE 3.0 potrafi Wykona.é jfadyn%e na}jprostsze metody analityczne, stuzace do
charakterystyki biopaliw cieklych
NA OCENE 3.5 pod nadzorem .pojcraﬁ yvykf)naé najwazniejsze oznaczenia stuzace do
charakterystyki biopaliw ciektych
potrafi wykorzysta¢ réznorodne metody analityczne do charakterystyki biopaliw
NA OCENE 4.0 . . L. .
ciektych, jednak ma problemy z ich interpretacja
NA OCENE 4.5 p.otraﬁ w.ykorzysta(.é r(.')an)rodne metoc}ly analityczne do charakterystyki biopaliw
ciektych i poprawnie je zinterpretowaé
potrafi wykorzystaé réoznorodne metody analityczne do charakterystyki biopaliw
NA OCENE 5.0 . ; , LU . .
cieklych i potrafi przygotowaé¢ odpowiednia dokumentacje techniczna
EFEKT KSZTALCENIA 4
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nie widzi potrzeby rzetelnej i dobrze udokumentowanej charakterystyki biopaliw
NA OCENE 2.0 . .
przed dopuszczeniem ich do obrotu handlowego
rozumie wage dobrej informacji o wlasciwosciach uzytkowych biopaliw, jednak
NA OCENE 3.0 . , . ..
nie potrafi przygotowaé¢ stosownej dokumentacji
NA OCENE 3.5 wie jak nalezy przygotowaé¢ podstawowa dokumentacje laboratoryjna
NA OCENE 4.0 wie jak nal’ezy pr?ygotowac podstawowa.dokument%LCJe z er}aczen
laboratoryjnych, jednak ma problemy z interpretacja wynikow
wie jak nalezy przygotowaé¢ podstawowa dokumentacje z oznaczeri
NA OCENE 4.5 laboratoryjnych, potrafi zinterpretowa¢ wyniki jednak robi to w sposoéb trudny do
zrozumienia
rozumie potrzebe rzetelnej i dobrze udokumentowanej charakterystyki biopaliw
NA OCENE 5.0 przed dopuszczeniem ich do obrotu handlowego i potrafi przygotowaé¢ dobre
jakosciowo sprawozdanie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W04 W2 W4 W5 W6
EK1 K2 W05 Cel 1 Cel 2 L1L2 L3 L4 N1 N2 F1P1
K2_wod W2 W4 W5 W6
EK2 K2 W05 Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 L4 N1 N2 F1P1
K2 Wi11b
K2 _Wod W2 W4 W5 W6
EK3 K2 U007 b Cel 1 Cel 2 L1L2 L3 L4 N1 N2 F1P1
K2 Ul12
Kz _Wod W2 W4 W5 W6
EK4 K2_KO02 Cel 1 Cel 2 N1 N2 F1P1
K2 K03 L1L2L3 14
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Knothe G., Van Gerpen J., Krahl J. — The Biodiesel Handbook, Illinois,, 2005, AOCS Press
[2 | Mielenz J.R. — Biofuels - Methods and Protocols, NY, 2009, Humana Press
[3 | Lewandowski W.M., Ryms M. — Biopaliwa,, W-wa, 2013, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] normy okreslajace wlasciwosci oraz metody badan biopaliw zgodne z aktualnym ustawodawstwem

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Elzbieta Skrzynska-Cwigkalska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab inz., prof. PK Elzbieta Skrzyriska-Cwigkalska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

2 dr inz. Barbara Michorczyk (kontakt: barbara.michorczyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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