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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wykorzystanie energii słonecznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

The use of solar energy

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIIS D1 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 0 30 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z potencjałem wykorzystania energii słonecznej na Świecie i w Polsce, oraz zobowią-
zaniami naszego kraju w zakresie udziału energii odnawialnych w bilansie energetycznym do roku 2020.

Cel 2 Zapoznanie studentów z możliwościami wykorzystania energii słonecznej dla zaspokajania potrzeb indywi-
dualnych gospodarstw domowych w Polsce.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentów z teoria pozyskiwania energii słonecznej oraz ze współczesnymi urządzeniami służą-
cymi do tego celu.

Cel 4 Zapoznanie studentów ze współczesnymi metodami sterowania i zarządzania pozyskiwaniem energii słonecz-
nej oraz ich wpływem na efektywność jej wykorzystania

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu przedmiotu Fizyka oraz Procesy cieplne

2 Podstawowa wiedza za zakresu przedmiotu Odnawialne Źródła Energii

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna potencjalne możliwości pozyskiwania energii słonecznej oraz zobowiązania Polski wobec
Wspólnoty Europejskiej w zakresie jej pozyskiwania do roku 2020

EK2 Kompetencje społeczne Student zdaje sobie sprawę z konieczności i wagi pozyskiwania energii słonecznej
oraz konsekwencji rozwoju energetyki w oparciu o paliwa tradycyjne (kopaliny)

EK3 Wiedza Student zna podstawowe rodzaje urządzeń do przetwarzania energii słonecznej

EK4 Umiejętności Student potrafi zaprojektować instalacje do pozyskiwania energii słonecznej

EK5 Umiejętności Student potrafi stosować programy wspomagające projektowanie instalacji słonecznych, po-
trafi przy ich pomocy ocenić efektywność instalacji OZE oraz szacować ich okres amortyzacji

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Projekt instalacji CO/CWU dla domu jednorodzinnego zawierającej co najmniej
dwa źródła energii odnawialnej pochodzącej bezpośrednio lub pośrednio ze słońca,
wyposażonej w zaawansowany system sterowania i optymalizacji.

30

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Wstęp na temat celów i zadań stawianych seminarium. Konieczność pozyskiwania
energii słonecznej w XXI wieku. Zrównoważony rozwój. 3

S2
Problem opłacalności pozyskiwania energii słonecznej w Europie i w Polsce.
Systemy wsparcia dla inwestycji do pozyskiwania energii słonecznej w Polsce na
tle rozwiązań europejskich. Feed-in-tariff a zielone certyfikaty.

3
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Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S3

Wpływ informatycznych systemów zarządzania odbiorem energii słońca na
efektywność jej pozyskiwania. Programy komputerowe do projektowania
generatorów słonecznych i obliczania ich wydajności. . Automatyka sterowania
i zarządzania pozyskiwaniem energii słonecznej.

3

S4
Dyskusja efektywności energetycznej i ekonomiki stosowania paneli solarnych,
fotowoltaiki i pomp ciepła do zaspokojenia potrzeb energetycznych budownictwa
jednorodzinnego w warunkach Polski.

3

S5

Sposoby łączenia rożnych urządzeń do pozyskiwania energii słonecznej w jeden
spójny system. Opłacalność magazynowania energii słonecznej. Rozwiązania
praktyczne dla zasilania domów jednorodzinnych w energie na potrzeby CO
i CWU z energii słonecznej.

3

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wykład wstępny. Podstawowe pojęcia. Wytwarzanie energii a ochrona środowiska. 2

W2
Rodzaje instalacji OZE wykorzystujących energie słoneczna. Systemy hybrydowe.
Zarządzanie, magazynowanie i utylizacja nadmiarów OZE. 2

W3
Teoria i budowa cieczowych kolektorów słonecznych do pozyskiwania energii
cieplnej. 2

W4
Teoria i budowa systemów fotowoltaicznych do pozyskiwania energii elektrycznej
i cieplnej 2

W5 Teoria i budowa pomp ciepła służących do pozyskiwania energii cieplnej i chłodu 2

W6 Systemy oparte o pompy ciepła służące do pozyskiwania energii cieplnej i chłodu 2

W7
Wykład podsumowujący. Rola energii słonecznej w aktualnym i przyszłym bilansie
energetycznym Polski, dyskusja możliwych systemów wsparcia dla inwestycji.
Uwagi i propozycje studentów do cyklu wykładowego.

3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 20

Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 160

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Test

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt zespołowy

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 40%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 40%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 40%
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 40%

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0 40%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W04
K2_W05
K2_W10 b
K2_K01
K2_K02
K2_K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

P1 S1 S2 S3 S4
S5 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK2

K2_W04
K2_K01
K2_K02
K2_K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

P1 S1 S2 S3 S4
S5 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK3

K2_W04
K2_K01
K2_K02
K2_K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

P1 S1 S2 S3 S4
S5 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK4

K2_W01
K2_W04
K2_W05
K2_W10 b
K2_W12 b

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

P1 S1 S2 S3 S4
S5 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK5

K2_W01
K2_W02
K2_W03
K2_W04
K2_W05
K2_W06
K2_W07
K2_U07 b

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

P1 S1 S2 S3 S4
S5 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
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11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż Jacek Biskupski (kontakt: jbiskupski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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