POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria Proceséw Technologicznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza i sterowanie systeméw nieliniowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Analysis and control of nonlinear systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP olIS D6 20,/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Umiejetnosé¢ formutowania nieliniowych modeli dynamicznych
Cel 2 Cel przedmiotu 2 Umiejetnosé¢ badania dynamiki systeméw nieliniowych

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Umiejetnos¢é badania i analizy dynamiki systemoéw nieliniowych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Umiejetnos¢ wykorzystywania metod badania stabilnosci uktadéw nieliniowych

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Umiejetnosé projektowania nieliniowych uktadéw sterowania

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomog$é: podstaw inzynierii reaktoréw chemicznych, matematyki stosowanej, metod numerycz-
nych

2 Wymaganie 2 Umiejetnosé obstugi komputera i programowania inzynierskiego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Student posiada wiedze na temat analitycznych i numerycznych metod badania
dynamiki nieliniowej i sterowania systemoéw inzynierii chemicznej

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Student potrafi definiowa¢ modele matematyczne nieliniowych obiektow
sterowania

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Student potrafi zapisaé¢ zaprojektowane modele matematyczne w inzy-
nierskim jezyku programowania

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Student potrafi przeprowadzi¢ projektowe obliczenia numeryczne zapro-
gramowanych systemow sterowania

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Tresci programowe 1 Wprowadzenie do nieliniowej dynamiki sterowania 1
W2 .Tr'eéci' programowe 2 Podstawy dynamiki uktadéw nieliniowych z zakresu 5
inzynierii chemicznej
W3 Tresci programowe 3 Formulowanie nieliniowych modeli dynamicznych 1
W4 Tresci programowe 4 Metody badania stabilnosci nieliniowych uktadéw 5
dynamicznych
W5 Tresci programowe 5 Programy komputerowe do badania dynamiki uktadow 1
W6 Tresci programowe 6 Analiza dynamiki obiektéw w dziedzinie czasu rzeczywistego 1
W7 Tresci programowe 7 Elementy dynamiki uktadéw chaotycznych 2
W8 Tresci programowe 8 Metody eliminacji oscylacji chaotycznych 1
W9 Tresci programowe 9 Metody sterowania uktadéw nieliniowych 2
W10 Tresci programowe 10 Stabilizacja wartosci zadanych i uchybu regulacji 2
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Tresci programowe 1 Analiza stabilno$ci wybranego nieliniowego obiektu 3
o zmiennych skupionych
P2 Tresci programowe 2 Analiza stabilno$ci wybranego nieliniowego obiektu 3
o zmiennych roztozonych
P3 Tresci programowe 3 Zaprojektowanie sterowania nieliniowego obiektu 3
o zmiennych skupionych
P4 Tresci programowe 4 Zaprojektowanie sterowania nieliniowego obiektu 3
o zmiennych roztozonych
P5 Tresci programowe 5 Analiza systemu chaotycznego 3

7

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Narzedzie 1 Wyktad
Narzedzie 2 Prace tablicowe
Narzedzie 3 Prace komputerowe

Narzedzie 4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 140
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Kolokwium

F2 Ocena 2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 50%
NA OCENE 4.0 75%
NA OCENE 5.0 100%

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 59%
NA OCENE 4.0 75%
NA OCENE 5.0 100%

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 50%
NA OCENE 4.0 75%
NA OCENE 5.0 100%

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 50%
NA OCENE 4.0 75%
NA OCENE 5.0 100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 Wo0l
K2 W02
K2 W03
K2 W04
K2 W05
K2 W06
K2 Wo7
K2 W08 b
K2 W09
K2 W10 b
K2 WIIL b
K2 WI2 b
K2 U0l
K2 U02
K2 _U03
K2 U04
K2 U05
K2_U06
K2 U07b
K2 U08 b
K2 U09 b
K2 U0 b
K2 Ullb
K2 U12
K2 Ul3b
K2 Ul4b
K2 Ul5b
K2 Ul6 b
K2 K01
K2 K02
K2 K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

W9 W10 P1 P2
P3 P4 P5

N1 N2 N3 N4

F1F2P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K2 Wo0l
K2 W02
K2 W03
K2 W04
K2 W05
K2 W06
K2 Wo7
K2 W08 b
K2 W09
K2 W10 b
K2 WIIL b
K2 WI2 b
K2 U0l
K2 U02
K2 _U03
K2 U04
K2 U05
K2_U06
K2 U07b
K2 U08 b
K2 U09 b
K2 U0 b
K2 Ullb
K2 U12
K2 Ul3b
K2 Ul4b
K2 Ul5b
K2 Ul6 b
K2 K01
K2 K02
K2 K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

W9 W10 P1 P2
P3 P4 P5

N1 N2 N3 N4

F1F2P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K2 Wo0l
K2 W02
K2 W03
K2 W04
K2 W05
K2 W06
K2 Wo7
K2 W08 b
K2 W09
K2 W10 b
K2 WIIL b
K2 WI2 b
K2 U0l
K2 U02
K2 _U03
K2 U04
K2 U05
K2_U06
K2 U07b
K2 U08 b
K2 U09 b
K2 U0 b
K2 Ullb
K2 U12
K2 Ul3b
K2 Ul4b
K2 Ul5b
K2 Ul6 b
K2 K01
K2 K02
K2 K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

W9 W10 P1 P2
P3 P4 P5

N1 N2 N3 N4

F1F2P1
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EFEKT

KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK4

K2 Wo0l
K2 W02
K2 W03
K2 W04
K2 W05
K2 W06
K2 Wo7
K2 W08 b
K2 W09
K2 W10 b
K2 WIIL b
K2 WI2 b
K2 U0l
K2 U02
K2 _U03
K2 U04
K2 U05
K2_U06
K2 U07b
K2 U08 b
K2 U09 b
K2 U0 b
K2 Ullb
K2 U12
K2 Ul3b
K2 Ul4b
K2 Ul5b
K2 Ul6 b
K2 K01
K2 K02
K2 K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

W9 W10 P1 P2
P3 P4 P5

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Marek Berezowski (kontakt: marek.berezowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. zw. dr hab. inz. Marek Berezowski (kontakt: narek.berezowski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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