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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Związki heteroaromatyczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

heteroaromatic compounds

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS C13 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 0 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z otrzymywaniem, właściwościami i zastosowaniami związków heteroaromatycznych na
przykładach pirydyny, chinoliny, izochinoliny, naftyrydyny, pirolu, furanu, tiofeny, indolu, itp.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Brak wymagań wstępnych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zdobycie wiedzy odnośnie nomenklatury, otrzymywania, właściwości i zastosowania związków hete-
roaromatycznych.

EK2 Wiedza Zdobycie wiedzy odnośnie chemii pirydyny; struktury mezomeryczne pirydyny; reakcje substytucji
elektrolowej i nukleolowej; wpływ podstawników w pierścieniu na reaktywność układu pirydynowego; utlenia-
nie i redukcja; otrzymywanie amino-, hydroksy- i halogenopochodnych pirydyny.

EK3 Wiedza Zdobycie wiedzy odnośnie chemii chinoliny, izochinoliny i naftyrydyny - sposoby otrzymywania.
Struktury mezomeryczne chinoliny, izochinoliny i naftyrydyny; reakcje substytucji elektrolowej i nukleolowej;
utlenianie i redukcja.

EK4 Wiedza Zdobycie wiedzy odnośnie chemii pirolu, furanu i tiofenu; struktury mezomeryczne; reakcje substy-
tucji elektrolowej.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Zapoznanie studenta z otrzymywaniem i właściwościami związków
heteroaromatycznych 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Dyskusja

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie zna denicji, nazewnictwa (nomenklatury), kryteriów aromatyczności
związków heteroaromatycznych.

Na ocenę 3.0
Student posiada słabą wiedzę odnośnie denicji, nazewnictwa
(nomenklatury), kryteriów aromatyczności związków heteroaromatycznych.

Na ocenę 3.5
Student posiada wiedzę odnośnie denicji, nazewnictwa (nomenklatury), kryteriów
aromatyczności związków heteroaromatycznych, nie potra podać ogólnych
właściwości związków pi-nadmiarowych i pi-decytowych.

Na ocenę 4.0
Student posiada wiedzę odnośnie denicji, nazewnictwa (nomenklatury), kryteriów
aromatyczności związków heteroaromatycznych, potra podać ogólne właściwości
związków pi-nadmiarowych i pi-decytowych.
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Na ocenę 4.5
Student posiada wiedzę odnośnie denicji, nazewnictwa (nomenklatury), kryteriów
aromatyczności związków heteroaromatycznych, potra podać ogólne właściwości
związków pi-nadmiarowych i pi-decytowych poparte przykładami.

Na ocenę 5.0

Student posiada szeroką wiedzę odnośnie denicji, nazewnictwa
(nomenklatury), kryteriów aromatyczności związków heteroaromatycznych, potra
podać ogólne właściwości związków pi-nadmiarowych i pi-decytowych poparte
przykładami.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie posiada wiedzy odnośnie chemii pirydyny - struktur mezomerycznych
pirydyny; reakcji substytucji elektrolowej i nukleolowej oraz utleniania i redukcji.

Na ocenę 3.0
Student posiada wiedzę odnośnie chemii pirydyny. Podaje struktury
mezomeryczne pirydyny, reakcje substytucji elektrolowej i nukleolowej oraz
utleniania i redukcji.

Na ocenę 3.5
Student posiada wiedzę odnośnie chemii pirydyny. Podaje struktury
mezomeryczne pirydyny, reakcje substytucji elektrolowej i nukleolowej oraz
utleniania i redukcji poparte przykładami.

Na ocenę 4.0

Student posiada wiedzę odnośnie chemii pirydyny. Podaje struktury
mezomeryczne pirydyny, reakcje substytucji elektrolowej i nukleolowej oraz
utleniania i redukcji poparte przykładami. Zna sposoby otrzymywania
pochodnych pirydyny i ich właściwości.

Na ocenę 4.5

Student posiada wiedzę odnośnie chemii pirydyny. Podaje struktury
mezomeryczne pirydyny, reakcje substytucji elektrolowej i nukleolowej oraz
utleniania i redukcji poparte przykładami. Zna sposoby otrzymywania
pochodnych pirydyny i ich właściwości.

Na ocenę 5.0

Student posiada szeroką wiedzę odnośnie chemii pirydyny. Podaje struktury
mezomeryczne pirydyny, reakcje substytucji elektrolowej i nukleolowej oraz
utleniania i redukcji poparte przykładami. Zna sposoby otrzymywania
i zastosowania pochodnych pirydyny - podaje ich właściwości.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie zna struktury chinoliny, izochinoliny i naftyrydyny.

Na ocenę 3.0
Student zna strukturę chinoliny, izochinoliny i naftyrydyny. Potra podać
przykłady ich reakcji.

Na ocenę 3.5
Student zna strukturę i sposoby otrzymywania chinoliny, izochinoliny
i naftyrydyny. Potra podać przykłady ich reakcji.

Na ocenę 4.0
Student zna strukturę i sposoby otrzymywania chinoliny, izochinoliny
i naftyrydyny. Potra podać przykłady ich reakcji substytucji elektrolowej
i nukleolowej oraz utleniania i redukcji.

Na ocenę 4.5

Student zna strukturę i sposoby otrzymywania chinoliny, izochinoliny
i naftyrydyny. Potra podać przykłady ich reakcji substytucji elektrolowej
i nukleolowej oraz utleniania i redukcji. Posiada wiedzę odnośnie otrzymywania
ich pochodnych.
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Na ocenę 5.0

Student zna strukturę i sposoby otrzymywania chinoliny, izochinoliny
i naftyrydyny. Potra podać przykłady ich reakcji substytucji elektrolowej
i nukleolowej oraz utleniania i redukcji. Posiada szeroką wiedzę odnośnie
otrzymywania ich pochodnych. Podaje przykłady ich zastosowania.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie zna struktury pirolu, furanu, tiofenu indolu.

Na ocenę 3.0 Student zna strukturę pirolu, furanu, tiofenu indolu. Posiada ogólną wiedzę
odnośnie ich właściwości.

Na ocenę 3.5
Student zna strukturę pirolu, furanu, tiofenu indolu. Zna efekty elektronowe i ich
wpływ na reakcje substytucji elektrolowej.

Na ocenę 4.0
Student zna strukturę pirolu, furanu, tiofenu indolu. Zna efekty elektronowe i ich
wpływ na reakcje substytucji elektrolowej. Podaje przykłady zastosowania pirolu,
furanu, tiofenu i indolu.

Na ocenę 4.5

Student zna strukturę pirolu, furanu, tiofenu indolu. Zna efekty elektronowe i ich
wpływ na reakcje substytucji elektrolowej. Podaje przykłady zastosowania pirolu,
furanu, tiofenu i indolu. Potra określić reaktywność tych połączeń w zależności
od rodzajów grup funkcyjnych.

Na ocenę 5.0

Student zna strukturę pirolu, furanu, tiofenu indolu. Zna efekty elektronowe i ich
wpływ na reakcje substytucji elektrolowej. Podaje wiele przykładów zastosowania
pirolu, furanu, tiofenu i indolu i ich pochodnyc. Potra określić reaktywność tych
połączeń w zależności od rodzajów grup funkcyjnych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 S1 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 Cel 1 S1 N1 N2 F1 P1

EK3 Cel 1 S1 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 Cel 1 S1 N1 N2 N3 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. Młochowski — Chemia związków heterocyklicznych, Warszawa, 1994, PWN

[2 ] K. Nowak, K. Rutkowski, M. Woźniak — Związki heterocykliczne: układy pięcioczłonowe, Kraków, 1999,
Politechnika Krakowska

Literatura uzupełniająca

[1 ] J. A. Joule, G. F. Smith — Chemia związków heterocykliczMiejscowośćnych, Warszawa, 1984, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Piotr Kowalski (kontakt: kowapi@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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